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O que é Green-

Biosfera Protocolo Green-up de Arvores e up de Arvores
e Arbustos?
Arbustos

A.Oqueéo e~
eeenupde  \/iS30 Geral
Arvores e
Arbustos? 4 .

ustos Esse modulo:
B. Por que
ColetarDados * Descreve como selecionar e definir um Local de Estudo de Protocolo de
de Green-up d .
voreee %€ _Fenologia GLOBE
Arbustos? e Apresenta uma introducao passo a passo do método do protocolo

C. Como suas

Medicdes Objetivos de Aprendizagem

podem ajudar

Apos concluir esse modulo, vocé podera:
D. Como coletar Jaf . .. G y
seus dados. * Definir fenologia e o que significa green-up de arvore e arbusto
. Descrever a importancia das etapas de controle de qualidade na coleta de
. INser¢ao aos .
dados no dados precisos

Website GLOBE. '« - Descrever por que os dados de green-up data sao importantes para entender

F. Entendendo 0 nosso sistema Terrestre em mudanga
os Dados. e |dentificar um local de estudo de green-up de arvore e arbusto e realizar
G. Teste-se medi¢coes em campo

e Carregar dados no portal do GLOBE

H. Informagdes . . . . c =
Adicionais * Visualizar dados usando o Site de Visualizagao GLOBE

Tempo estimado para a conclusdo do modulo: 1,5 horas



B. Por que
Coletar Dados

de Green-up de
Arvores e
Arbustos?

C. Como suas
Medigoes
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Insercao dos
dados no

Website GLOBE.

F. Entendendo
os Dados.

G. Teste-se

H. Informagdes
Adicionais

Biosfera

Arbustos

A Biosfera

A Biosfera é a zona de vida da Terra. Todo
organismo na Terra pertence a biosfera. O GLOBE
tem vdrias maneiras de explorar e medir
componentes da Biosfera através de pesquisas
sobre cobertura da terra e fenologia. Além disso,
as investigacdes da Hidrosfera também incluem os
protocolos de macroinvertebrados e larvas de
mosquitos.

Green-Up de Arvores e Arbustos é um dos
protocolos de fenologia do GLOBE.

Vocé pode encontrar mais informagdes em:

Introducao a Biosfera

Protocolo Green-up de Arvores e

e Arbustos?

Photo Credit: Shelley E. glds

O que é Green- §
up de Arvores


https://www.globe.gov/documents/355050/efb91c50-32cb-4733-a2f6-1e2acaebc575
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Biosfera

Arbustos

O que é Green- Up?

Fenologia é o estudo da resposta dos
organismos vivos as mudanc¢as sazonais e
climaticas no ambiente em que vivem.

A estacdao de crescimento das plantas é o
periodo entre green-up e green-down.

O green-up das plantas é iniciado quando a
dorméncia (um estado de crescimento e
metabolismo suspensos) é interrompida por
condicdoes ambientais, como horas mais
longas de luz solar e temperaturas mais altas
em regides temperadas ou chuvas e
temperaturas mais baixas em areas
desérticas.

Protocolo Green-up de Arvores e

O que é Green-
up de Arvores

e Arbustos?

Maio
1987

Image: NDVI, NASA
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O que é Green-

Protocolo Green-up de Arvores e Y ——
Arbustos e Arbustos?

Biosfera

Quando é o Green-Up?

Em muitos lugares no mundo, existe um ciclo de green-up e green-down,
ex., uma estacao quente e fria.

Ha locais em que pode ocorrer diversas estacdes umidas e secas em um
unico ano, resultando em diversos ciclos de green-up e green-down.
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Por que Coletar

Protocolo Green-up de Arvores e Dados de Green- |

up de arvores e

Arbustos A Ssies

Por que Coletar Dados de Green-Up?

Os cientistas estao muito interessados em saber quando as folhas aparecem na primavera e
com que rapidez elas se expandem. O tempo e a taxa de alteragdes nas folhas caidas, como
mudancas de cor e queda de folhas, também sao importantes. Esses eventos fenoldgicos
das plantas estao diretamente relacionados a fixacao global de carbono e a quantidade de
didxido de carbono na atmosfera. Além disso, eles afetam e s3ao afetados pela temperatura
e umidade do ar, bem como pela umidade do solo. Dados de green-up sao usados por
cientistas

Biosfera

* Calcular a duracao da estacao de crescimento e monitorar as
mudancas interanuais na duracao da estacao de crescimento.

* Para determinar como as condicdes ambientais, como
temperatura do ar e do solo, precipitacao, umidade do solo e
duracdo do dia afetam o crescimento das plantas.

* Para monitorar a natureza e extensao das mudangas
climaticas e seus efeitos nas plantas e animais.

* Paraajudar a interpretar observacoes de satélite de verdura.

* Nos modelos climaticos e ecoldgicos, e para prever a
suscetibilidade de areas florestais ou pastagens ao fogo.
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4 Como suas
Biosfera Protocolo Green-up de Arvores e B
Arbustos podem ajudar?

Comd Suas Medicdes Podem Ajudar

* O monitoramento da duracdao da
estacdo de crescimento é importante
para a sociedade, para que possa se
adaptar melhor as variacdes na
duracdo da estacdo de cultivo e a
outros impactos das mudancgas
climaticas, que podem afetar a
producdao de alimentos, o crescimento
econdmico e a saude humana.

* Este € um link para uma visualizacdo cientifica que mostra mudancas mostra

mudancas nas regides sem geada no inicio da primavera, comparando valores
médios no inicio dos anos 50 com o final dos anos 2000 :

=

Q| f‘

Créditos da imagem: NASA SVS 7


http://svs.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/details.cgi?aid=4154
http://svs.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/details.cgi?aid=4154
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Como suas

Protocolo Green-up de Arvores e medicBes
Arbustos podem ajudar?

Dados de Green-Up ajudam os cientistas a interpretr
imagens de satélite

Muitos cientistas usam dados de
um sensor da NASA, o
Espectrometro de Imagem de
Resolucao Moderada (MODIS),
para monitorar a dinamica sazonal
da vegetacdo. Dados de green-
up/green-down coletados por
estudantes do GLOBE, usando
métodos consistentes em todo o
mundo, sao uma das melhores
ferramentas para verificar a
precisao desses produtos de
satélite. \zd: d?tem —

O Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada é a andlise da verdura da Terra vista do espaco
através do exame de dois comprimentos de onda espectrais diferentes da luz (proximo ao
infravermelho e vermelho). Os cientistas podem usar esses dados para rastrear grandes mudancas
na densidade da vegetacao da Terra; eles também podem usar esses dados para estudar mudancas
no crescimento das plantas como resultado de mudangas climaticas e ambientais, além da
atividade humana.

Biosfera

iNDICE DE VEGETACAO [NDVI] (1 MES — TERRA/MODIS)

Veja onde o green-down comeca na sua area aqui. Percorra as mudang¢as mensais na producao
primaria liquida para ver onde o verde da lugar ao marrom e identifique o periodo em que vocé
deseja iniciar suas observacoes.


http://neo.sci.gsfc.nasa.gov/view.php?datasetId=MOD17A2_M_PSN
http://neo.sci.gsfc.nasa.gov/view.php?datasetId=MOD13A2_M_NDVI
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Biosfera

O sensoriamento remoto do espago tem a
grande vantagem de poder cobrir areas
muito grandes rapidamente e revisitar a
mesma area com frequéncia. No entanto,
alguns dos detalhes que podem ser vistos
no nivel do solo podem nao ser
detectados por um sistema de
sensoriamento remoto.

Os cientistas precisam dos dados
coletados em locais de amostra no solo
para interpretar dados detectados
remotamente sobre uma drea. Nao é
ossivel visitar efetivamente todos os
ugares da Terra para mapear a cobertura
do solo. Em vez disso, contamos com
amostras - visitas reais ao solo - e
relacionamos essas amostras com o que
podemos ver usando diversos sistemas de
sensoriamento remoto.

Protocolo Green-up de Arvores e
Arbustos

Como suas

medicoes
podem ajudar?

Impofténcia Cientifica do Green-Up e Green-Down

Imagem de satélite de Beverly, MA em cor falsa

15 km

A 4

Area de 3 pixels x 3
pixels
(iguala90 mx 90 m

Subconjunto da Imagem
Principal

Quando vocé aumenta o zoom em uma imagem de

satélite de 15 km x 15 km, os pixels (com tamanho de 30

m x 30 m) ficam visiveis. Vocé fard medicbes de campo

em locais com 90 m x 90 m (igual a 3 pixels x 3 pixels).
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A.Oqueéo ‘ .~
aeenupde  \V@amos fazer uma breve revisao antes de passar para a

Arvores e

austes? —— coleta de dados! Pergunta 1

B.P . ’ .
coletor Dadas 1. Qual parte do sistema da Terra é conhecido como zona de

de Green-up de vida?
Arvores e

B A. Atmosfera

C. Como suas .
Medicdes B. Biosfera

dem ajud .
pocem aifear C. Litosfera

D. Como coletar

seus dados. D. Hidrosfera

E. Insergao dos
dados no

LG ELOERLE Voceé sabe a resposta?

F. Entendendo
os Dados.

G. Teste-se

H. Informagdes
Adicionais
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TESTE
Seu

Protocolo Green-up de Arvores e
Arbustos

Vamos fazer uma breve revis3o antes de passar para a
coleta de dados! Resposta a Pergunta 1

Biosfera

Conhecimento_ ..

1. Qual parte do sistema da Terra é conhecido como zona de
vida?

A. Atmosfera
B. Biosfera- correta ©

C. Litosfera
D. Hidrosfera

Vocé acertou?

11
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Arvores e
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Biosfera

B. Por que

Coletar Dados Verdadeiro ou Falso: Em todas as partes do mundo, ha um
de Green-up de :
P ciclo de green-up e green-down. Falso
rvores e
Arbustos?

C. Como suas

Medigdes Vocé acertou?
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Insergao dos
dados no
Website GLOBE.

F. Entendendo
os Dados.

G. Teste-se

H. Informagdes
Adicionais
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Protocolo Green-up de Arvores e
Arbustos

Biosfera

seenupse  VAaMos fazer uma breve revisdo antes de passar para a
Arvores e

anusos?  CcOleta de dados! Pergunta 3

B.P . . .
olotor Do Por que os cientistas tem interesse nos dados de green-up? Os dados

de Green-up de Podem ser usados:

Arvores e

Arbustos? a) para ajudar a interpretar observacdes de satélite de verdura, como
imagens do Indice de Vegetacao de Diferenca Normalizada(NDVI)
C. Como suas
Medicdes b) para determinar como as condicdes ambientais afetam o
SR T crescimento de plantas
SD‘; Cs°$3;:"etaf c) para calcular mudancas na duracdo e inicio da estacao de
u o .
crescimento ao longo dos anos
E. | a . ~ ~ . ’ .
£ Insereaodos d) para monitorar a natureza e extensdo da alteragdo climatica e seu
Website GLOBE. efeito em plantas e animais
F. Entendendo e) todas acima
os Dados.
f) apenasAeB
G. Teste-se

H. Informagdes
Adicionais

Vocé sabe a resposta?

14
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Biosfera

TESTE

Protocolo Green-up de Arvores e >eu

Conhecimentq,,.
Arbustos ,

Vamos fazer uma breve revisao antes de passar para a
coleta de dados! Resposta a Pergunta 3

Por que os cientistas tem interesse nos dados de green-up? Os dados
Podem ser usados:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

para ajudar a interpretar observag¢des de satélite de verdura, como
imagens do Indice de Vegetacdo de Diferenca Normalizada(NDVI)

para determinar como as condicdes ambientais afetam o
crescimento de plantas

para calcular mudancas na duracao e inicio da estacao de
crescimento ao longo dos anos

para monitorar a natureza e extensao da alteracao climatica e seu
efeito em plantas e animais

todas acima —correta ©
apenasAeB

Vocé acertou? Vamos passar agora para a coleta de dados.

15



A.Oqueeo
Green-up de
Arvores e
Arbustos ?

B. Por que
Coletar Dados
de Green-up de
Arvores e
Arbustos?

C. Como suas
Medigoes
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Insergao dos
dados no

Website GLOBE.

F. Entendendo
os Dados.

G. Teste-se

H. Informagdes
Adicionais

Biosfera

Como Coletar

Protocolo Green-up de Arvores e
Arbustos

seus DADOS

Vis3o Geral do Protocolo de Green-Up de Arvores e Arbustos

Quando Pelo menos duas vezes por semana, comecando duas
semanas antes do inicio previsto do green-up, até os
platés de crescimento de folhas*

Onde Local de Green-Up e Green-Down de Arvores e Arbustos

Tempo Necessario

10-15 minutos por medicao

Pré-requisitos

Nenhum

Instrumento Principal

Régua métrica

Nivel de habilidade

Todos

Referéncias

Guia de Campo do Protocolo de Green-Up de Arvores e
Arbustos

Ficha de Dados de Green-Up de Arvores e Arbustos
Local de Green-Up e Green-Down de Arvores e Arbustos
Selecdo de Guia de Campo e Ficha de Dados

* Devido a possibilidade de varias estacdes de crescimento em um ano, solicitamos que vocé relate qual
ciclo vocé esta observando. Se houver apenas um ciclo, vocé informara o ciclo de green-down 1. O in{%io do
primeiro green-down apos 1 de janeiro é considerado um ciclo de green-down 1.




Protocolo Green-up de Arvores e Como Coletar

BlOSfe ra seus DADOS
Arbustos

A.Oqueeo . ‘_ ~
seenwpde  DefinigGes Importantes para Green-Up
Arbustos ?

B. Por que « Dorméncia € um estado de crescimento e

Coletar Dados

de Green-up de metabolismo suspensos.

Arvores e
Arbustos?

C. Como suas
Medigoes
podem ajudar

D.comocoletar * |nchamento é quando as gemas estao ficando
seus dados. maiores.
E. Insercao dos

dados no
Website GLOBE.

F. Entendendo
os Dados.

« Brotacao é o surgimento de novas folhas (folhagem
fotossinteticamente ativa) nas plantas, o que sinaliza
G. Teste-se o0 inicio de um novo ciclo da estacao de crescimento.

H. Informagdes
Adicionais
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Biosfera

Protocolo Green-up de Arvores e CeeiCelCt
seus DADOS
Arbustos

Protocolo de Green-Up de Arvores e Arbustos

Montagem de Equipamentos de Campo

Do que vocé precisa

Documentos Necessarios em Campo

Arbustos

e Arbustos

Lapis ou caneta

Camera

Bussola

Marcador permanente de ponta fina
Régua com unidades em mm

Guia de Identificacdo de Arvores

Ficha de Definicao do Local

Selecio de Local de Green-Up e Green-Down de Arvores e Arbustos

Ficha de Informacdes de Green-Up e Green-Down de Arvores e

Guia de Campo de Protocolo de Green-Up e Green-Down de Arvores

18


http://www.globe.gov/documents/348614/8c79fb1e-7c89-49c9-ba29-4a1ca05c5191
http://www.globe.gov/documents/348614/8c79fb1e-7c89-49c9-ba29-4a1ca05c5191
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Biosfera

Protocolo de Green-Up de Arvores e Arbustos (1/8 slides)

Protocolo Green-up de Arvores e
Arbustos

Visao Geral das Etapas

Como Coletar
seus DADOS

Defina o local

Faca medicdes de GPS

Espécies de arvores e arbustos

Tire fotos do local de estudo

Dados de arvores e arbustos: quatro gemas
do mesmo ramo

* Data
* Condicao da gema
 Comprimento da folha
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A.Oqueéo
Green-up de
Arvores e
Arbustos ?

B. Por que
Coletar Dados
de Green-up de
Arvores e
Arbustos?

C. Como suas
Medigoes
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Insercao dos
dados no

Website GLOBE.

F. Entendendo
os Dados.

G. Teste-se

H. Informagdes
Adicionais

Protocolo Green-up de Arvores e o lCclctan)

Biosfera seus DADOS
Arbustos

Selecﬁo do local (2/8)

A selecao do local é importante!

Objetivo — escolha plantas que sejam
indicativas do clima ao redor

— Espécies nativas
— Na&o regadas ou fertilizadas
— Longe de edificios

£ Para determinar se a planta estd muito perto de um edificio, fique perto da

planta e observe a parte superior do edificio através do seu clinémetro. Se
o dngulo for maior que 45°, o edificio estad muito préximo.
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Green-up de
Arvores e
Arbustos ?

B. Por que
Coletar Dados
de Green-up de
Arvores e
Arbustos?

C. Como suas
Medigoes
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Insergao dos
dados no

Website GLOBE.

F. Entendendo
os Dados.

G. Teste-se

H. Informagdes
Adicionais

Como Coletar

Protocolo Green-up de Arvores e
Arbustos

Biosfera seus DADOS

Outras Consideracdes sobre Seleco do Local (3/8)

Arvores, arbustos ou gramineas deciduas. Selecione uma ou mais espécies comuns
em sua area. Pense da perspectiva de um satélite - o que o satélite estad "vendo"?

Vista lateral

Vista de
satélite

Vista superior

to?

Selecione um local préoximo a um local de umidade do solo ou atmosfera, se possivel.
Idealmente, deve estar a menos de 2 km do seu local de umidade do solo ou atmosfera, e
ter uma diferenca de elevacao de menos de 100 metros. Por que isso é importante?

* Atopografia local afeta o tempo significativamente.
* Acessibilidade: Escolha um local que possa ser facilmente visitado repetidamente
* Consisténcia: Se possivel, escolha a(s) mesma(s) planta(s) todos os anos.
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A.Oqueeéeo
Green-up de
Arvores e
Arbustos ?

B. Por que
Coletar Dados
de Green-up de
Arvores e
Arbustos?

C. Como suas
Medigoes
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Insergao dos
dados no

Website GLOBE.

F. Entendendo
os Dados.

G. Teste-se

H. Informagdes
Adicionais

Como Coletar

Protocolo Green-up de Arvores e
Arbustos

Biosfera seus DADOS

Primeira Visita: Protocolo de Green-Up de Arvore e Arbusto (4/8)
Primeira vez/apenas comecando

- Preencha a parte superior da sua Ficha de Dados de Green-Up de
Arvores e Arbustos.

« Para a arvore ou arbusto selecionado, localize a gema no final do ramo.
Rotule essa gema marcando um ponto no ramo ao lado dela.

» Localize as trés outras gemas mais proximas a esta. Rotule-as marcando
dois, trés ou quatro pontos ao lado delas.

Créditos da foto: Markus Eugster
22



Green-up de
Arvores e
Arbustos ?

B. Por que
Coletar Dados
de Green-up de
Arvores e
Arbustos?

C. Como suas
Medigoes
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Insercao dos
dados no

Website GLOBE.

F. Entendendo
os Dados.

G. Teste-se

H. Informagdes
Adicionais

Protocolo Green-up de Arvores e
Arbustos

BiOSfe ra seus DADOS

Primeira Visita: Protocolo de Green-Up de Arvore e Arbusto (5/8)

« Tire uma foto do centro do seu local olhando para o norte, sul, leste e
oeste. (Apenas a primeira vez)
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Protocolo Green-up de Arvores e seus DADOS
Arbustos

Biosfera

A.Oqueéo ‘ 74
Gree:-up de Em todas as visitas: Protocolo de Green-Up de Arvore e Arbusto (6/8)

Arvores e
Arbustos ? 1. Examine cada gema.

B. Por que » Registre “dormente” se a gema estiver inalterada.
Coletar Dados

de Green-up de « Registre “inchamento” se a gema estiver ficando maior.
Arvores e

Arbustos? * Registre “brotacdo” no primeiro dia em que vocé vir as pontas verdes das

folhas.
C. Como suas

Medigdes * Registre “perdido” se algo tiver acontecido com a gema e vocé nao puder
podem ajudar  continuar as observacoes.

D. Como coletar 2. ApOs cada brotacdo, use uma régua para medir o comprimento da folha ou
seusdados.  fglhas. N&o inclua caule ou peciolo nas suas folhas.

E. Insergao dos
dados no
Website GLOBE.

F. Entendendo
os Dados.

G. Teste-se

H. Informagdes , .
Adicionais 3. Meca as folhas até que o comprimento das folhas pare de aumentar. Folhas

diferentes podem parar de crescer em datas diferentes )

Como Coletar §



Protocolo Green-up de Arvores e Gore Colsiar

Biosfera seus DADOS
Arbustos

Green-up de Em todés as visitas: Protocolo de Green-Up de Arvore e Arbusto(7/8)

Arvores e
Arbustos ?

B. Por que Green-Up de Arvore e Arbusto

Coletar Dados Data Folha 1 Folha 2 Folha 3 Folha 4 ‘Iinsergjio
(dia & més) (dormente, (dormente, (dormente, e Dados]
de Green-up de L. brotac S o '(dormente, ¥

h

ArVO res e comprimento de folha Protagéo. I Protagﬁo. brotago.
(mm)) comprimento de folhajcomprimento de folha| comprimento de

Arbustos? (mm)) (mm) S —

C. Como suas
Medigoes
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Insercao dos
dados no
Website GLOBE.

F. Entendendo
os Dados.

Mega o
comprimento da
folha

G. Teste-se

H. Informagdes
Adicionais
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Como Coletar

Protocolo Green-up de Arvores e S
Arbustos

Biosfera

Green-up de Em tod‘as as visitas: Protocolo de Green-Up de Arvore e Arbusto(8/8)

Arvores e

Arbustos ? Green-Up de Arvore e Arbusto
Data Folha 1 Folha 2 Folha 3 Folha 4 Informado ao
B. Por que (dia & més)  [(dormente, inchamento, | (dormente, inchamento, | (dormente, inchamento, |(dormente, inchamento,|ganco de Dados
Coletar Dados brotacdo. comprimento | brotagdo. comprimento | brotagdo. comprimento | brotacdo. comprimento do GLOBE
de Green-up de (mm), perdido) (mm), perdido) (mm), perdido) (mm), perdido) ™
Arvores e
Arbustos? 3 de margo dormente dormente dormente dormente |
G GComp slas 6 de margo dormente dormente dormente dormente |
MedigGes 11 de margo inchamento inchamento inchamento dormente |
podem ajudar 14 de margo brotacdo brotacdo inchamento inchamento ™
D. Como coletar 18 de margo 2 4 brotagao brotagdo |
seus dados. 22 de margo 6 10 5 6 4}
N 25 de margo 12 15 10 12 O
E. Insergao dos
dados no 29 de margo 20 22 18 19 O
Website GLOBE. 2 de abril 30 32 25 28 O
5 de abril 38 perdido 36 38 O
F. Entendendo
os Dados. 8 de abril 45 42 44 O
11 de abril 45 44 44 O
G. Teste-se
14 de abril 45 44 44 O
O

H. Informagdes
Adicionais
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TESTE

seus

creenupde  V@aMmos fazer uma revisao do que vimos até agora! Pergunta 4

Protocolo Green-up de Arvores e
Arbustos

Biosfera

Arvores e

Arbustos ?

B. Por que Ao selecionar um local de fenologia, vocé quer ter certeza de que é

Coletar Dados acessivel e facil de visitar e que vocé colete dados que possam ser

de Green-up de examinados no contexto de outros dados do GLOBE que vocé pode coletar.
Arvores e O GLOBE recomenda que vocé coloque seu local o mais préoximo possivel
Asbustose dos outros locais de estudo, e ndo mais do que :

C. Como suas

Medigoes

podem ajudar a) 2 km dos seus locais de pesquisa de Atmosfera ou Solo (Pedosfera)

D. Como coletar b) Diferenga de elevagao de 100 m dos seus locais de pesquisa de

seus dados. Atmosfera ou Solo

E. Inser¢do dos c) AmbosAeB

dados no

Website GLOBE. d) Nem A nem B: vocé deve coletar seus dados em seu local de estudo de

Cobertura de Solo de Biosfera.
F. Entendendo

os Dados.

G. Teste-se Qual é a sua resposta?

H. Informagdes
Adicionais

27



TESTE
seus

Protocolo Green-up de Arvores e

Conhecimentgsis
Arbustos e
Vamos fazer uma revisao do que vimos até agora! Resposta a

Biosfera

Green-up de

Arvores e

Arbustos ? Pergunta 4

B. Por que Ao selecionar um local de fenologia, vocé quer ter certeza de que é

Coletar Dados acessivel e facil de visitar e que vocé colete dados que possam ser

de Green-up de examinados no contexto de outros dados do GLOBE que vocé pode coletar.
Arvores e O GLOBE recomenda que vocé coloque seu local o mais préoximo possivel
Asbustose dos outros locais de estudo, e ndo mais do que :

C. Como suas

Medigoes

podem ajudar a) 2 km dos seus locais de pesquisa de Atmosfera ou Solo (Pedosfera)

D. Como coletar b) Diferenga de elevagao de 100 m dos seus locais de pesquisa de

seus dados. Atmosfera ou Solo

E. Insergéio dos c) Ambos A e B- correta ©

dados no

Website GLOBE. d) Nem A nem B: vocé deve coletar seus dados em seu local de estudo de

Cobertura de Solo de Biosfera.
F. Entendendo

os Dados.

G. Teste-se Vocé acertou?

H. Informagdes
Adicionais
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A.Oqueeéeo
Green-up de
Arvores e
Arbustos ?

B. Por que
Coletar Dados
de Green-up de
Arvores e
Arbustos?

C. Como suas
Medigoes
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Insergao dos
dados no

Website GLOBE.

F. Entendendo
os Dados.

G. Teste-se

H. Informagdes
Adicionais

TESTE

Protocolo Green-up de Arvores e Seus

Conhecime
Arbustos -—"“"mi

Vamos fazer uma revisao do que vimos até agora! Pergunta 5

Biosfera

Quantas gemas vocé deve monitorar em cada ramo quando aplica o
Protocolo de Green-up?

a) Todas as gemas
b) 10 gemas
c) 4 gemas

d) 1gemas

Qual é a resposta?
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A.Oqueeéeo
Green-up de
Arvores e
Arbustos ?

B. Por que
Coletar Dados
de Green-up de
Arvores e
Arbustos?

C. Como suas
Medigoes
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Insergao dos
dados no

Website GLOBE.

F. Entendendo
os Dados.

G. Teste-se

H. Informagdes
Adicionais

TESTE
seus

Protocolo Green-up de Arvores e
Arbustos

Biosfera

Conhecimentos,,.

Vamos fazer uma revis3o do que vimos até agora! Resposta a
Pergunta 5

Quantas gemas vocé deve monitorar em cada ramo quando aplica o
Protocolo de Green-up?

a) Todas as gemas
b) 10 gemas
c) 4 gemas— correta ©

d) 1gemas

Vocé acertou?
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Insira Dados

Protocolo Green-up de Arvores e no website do
GLOBE
Arbustos

Biosfera

Green-up de ComUnique seus Dados ao GLOBE

Arvores e
Arbustos ?

B. Por que * Insercao de Dados ao Vivo: Carregue seus

Coletar Dados ¢
de Green-up de dados para o banco de dados oficial do

Arvores e GLOBE.
Arbustos?
P * Insergdo de Dados por Email: Envie dados The GLOBE Program
I e no corpo do seu email (ndo como anexo) Science Data Entry
para DATA@GLOBE.GOV. i '
a maobDbiie app allows
Shle GLOBE users to perfom data entry
seus dados. on a large number of GLOBE science
. . , . . protocols. To use this app, you will
 [rerEmale e Aplicativo de Dados Moéveis: Baixe o need a GLOBE account,
dados no aplicativo para Insercao de Dados de
Website GLOBE. Ciéncias do GLOBE em seu celular e I have a GLOBE account:
selecione a op¢ao certa. sign | |
F. Entendendo . ]
os Dados. o Para Android via Google Play
G. Teste-se O Para IOS Via the App Store JOIN GLOBE | CONTACT GLOBE

H. Informagdes
Adicionais
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https://www.globe.gov/home?p_p_id=58&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-2&p_p_col_count=2&_58_enter_data=1&saveLastPath=0&_58_struts_action=/login/login&_58_redirect=https://data.globe.gov
https://www.globe.gov/home?p_p_id=58&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-2&p_p_col_count=2&_58_enter_data=1&saveLastPath=0&_58_struts_action=/login/login&_58_redirect=https://data.globe.gov
mailto:DATA@GLOBE.GOV
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.globe.deapp&hl=en
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8

Green-up de
Arvores e
Arbustos ?

B. Por que
Coletar Dados
de Green-up de
Arvores e
Arbustos?

C. Como suas
Medigoes
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Inser¢dao dos
dados no

Website GLOBE.

F. Entendendo
os Dados.

G. Teste-se

H. Informagoes
Adicionais

Biosfera

Protocolo Green-up de Arvores e
Arbustos

Tela de Insercao de Dados Etapa 1

Identifique seu —>

local

Escolha Verdura,
selecione Nova
observacio —>

Welcome to the GLOBE data entry site,

My Bookmarks 7]
You have not b ed any ii igations yet. Expand the organizations and click the stars next to the investigations to
create a bookmark.

My Organizations and Sites ]

= University of Nebraska-Lincoln GLOBE v-School Q Add site

+ foothills soil eslam

/ Edit site | % Delete site
Latitude 40.035, Longitude -105.2431, Elevation 1625m

= Buckingham Park

/Z Edit site | % Delete site
Latitude 40. 1064, Longitude -105.3297, Elevation 1891m

Atmosphere

New observation  Past cbservations
Air Tomperature 1-Day

New observation  Past observations
Clouds 1-Day

New observation  Past cbservations
Integrated 1-Day

New observation  Past cbservations

Multi-Day Soil And Air Temperatures
Neow observation  Past cbservations

Multi-Day Soll And Soil Temperatures
New observation  Past observations

Surface Ozone +
New observation  Past cbservations

Water Vapor
New observation  Past cbservations

Greening

New observation  Past observations

Insira Dados
no website do

GLOBE
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Green-up de
Arvores e
Arbustos ?

B. Por que
Coletar Dados
de Green-up de
Arvores e
Arbustos?

C. Como suas
Medigoes
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Inser¢dao dos
dados no

Website GLOBE.

F. Entendendo
os Dados.

G. Teste-se

H. Informagdes
Adicionais

Biosfera

Arbustos

Protocolo Green-up de Arvores e

Tela de Insercao de Dados - Etapa 2

(Se vocé deseja
adicionar ou atualizar
um nome de espécie
posteriormente, faca
as alteragdes - indique
nesta caixa.)

Adicione a

Arvore/Arbusto quem—>
estiver monitorando

para o Green-Up

Adicione outras

Greening ek 1o undo et

Previous Comment a0d data

G Trere are muttiple dominant speces

Plants

& This plant s In the understory

Vogetation Type Genus
S Se

Labet
Sheud -Sadx (witlow

€ This plant &5 in the understory

Vegetation Type Genus

Grass Brome

espécies que vocé > oz

estiver monitorando
Carregue foto —_—

Photos

»MM u

Entregue —_—

Species

+  scusfiora

Insira Dados %
no website do

GLOBE

Vocé acabou! Quer ver quem mais entregou Dados de Green-Up usando o

Sistema de Visualiza

¢ao do GLOBE?



Biosfera Protocolo Green-up de Arvores e Cg;"gfggga
Arbustos
A.Oqueeéeo . .
aeenupde  \/isualize e Recupere Dados — Etapa 1
Arvores e
Arbustos ?

O GLOBE oferece a capacidade de visualizar e interagir com medicdes de dados

B. Por que de todo o mundo. Selecione a nossa ferramenta de visualizacao para mapear,

g:'g‘:ae';:a:%d fazer grafico, filtrar e exportar dados de Green-Up medidos por protocolos do
"% GLOBE desde 1995.

Arvores e
Arbustos?
rowered y«'o ¢ Ira a
C. Como suas
Medicoes [ A §
pOdem ajUdar || Green-Up and Budburst (777) ﬂ ‘ i .
- 1 © Tree/Shrub Date of Budburst ; CI I q u e e m
= Grass Date of First Measurable Leaf 3 | o o
D. ComO C0|etal' EetuEayes g All Green-Up (Data Counts Only) o ; "adIC|ona r" e
seus dados. Map Coordinates Grid one P .
selecione Green-
E. Insergdo dos R Up e Brotacao
dados no S0 T no menu
Website GLOBE. oy ' .
J | suspenso
y Angola, t
» Multi-Site Plots | Narbia™ ndian \
F~ w Soujth ‘ 70,"[; R AS Iourh_ petewace SR ,Ocdean Austlalia
OS Dados- ‘i)acce‘\hnc 503:;:10 South Africa
G. Teste-se ‘

H. Informagdes

Adicionais Link para tutorial passo a passo em Utilizando o Sistema de Visualizacdo o auxiliara a descobrir e
analisar os dados do GLOBE: versao em PDF. 34



http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://vis.globe.gov/GLOBE/
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pdf

Protocolo Green-up de Arvores e Compreentt
Arbustos

Biosfera

os DADOS

ceenwse  \fisualize e Recupere Dados — Etapa 2

Arvores e

Arbustos ? . n . . .
Selecione a data para a qual vocé precisa dos dados de Green-Up, adicione

B. Por que camada e vocé pode ver onde ha dados disponiveis.
Coletar Dados

de Green-up de

Arv ores e Measurements Data Counts 1996 Choose Base Map | Select Language | 2 §
Arbustos? 1998-03-24 t0 2016-04-21
Greenland
C. Como suas o
. ~ V/‘ \
Medicges =0 @i | F.. igeland Sweden
pOdem ajudar < ussia
R
D. Como coletar ~ Data Layers i et W\ﬂx S
cous dados ) L/:; Kazakhstan e Mcngnﬁl‘ N
. @ Tree/Shrub Date of Budburst : SR SN e 4
orth y B~ S China e
E. Insergao dos Sareening data are shown for the year on the selected "t)caenatr’: A S -3 I/'\a"\x dory ;t:éha/n’ist\r}n"?? R Kore..
y — TN e ( T4 Pakistan \%w 2
y Algeria | Egypt 1 T
dadOS no Contour Layer Opacity ° ﬁ"_k )\:Ibya | ‘Saudi Arabia{‘ . India %J:Z}/’Z\A_/\\
Website GLOBE. Map Coordinates Grid f\fjhﬁij"Niger “Ch ) sudan T~ Tha';g »
B S ey Che T -2
r}kmﬁ?eria j;’%’i&hbpiéx,
1R Rk % y
e -/

F. Entendendo T DR Congo H: g ‘

E—\" Tanzania e Plag:;
os Dados. e g

Angola (S

— = 5

SN —‘1! Naml;;jviaj Madagascar Indian
G. Teste-se ! Chie '\% Soud) gk DcEer G
i / antic S )
§ @ Ocean South Aftica

H. Informacgdes )‘A’g"“""“

Adicionais
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Biosfera Protocolo Green-up de Arvores e ng‘gfggga
Arbustos
A.Oqueéo . .
seenwpde \/jsualize e Recupere Dados — Etapa 3

Arbustos ?

Measurements Data Counts

B. Por que |
Coletar Dados A = u 1 fgeland Clicarem um
de Green-up de local abrira
Arvores e ~ / Canada uma nota do
Ry L
Arbustos? IR & - \ L B .
e "** - eg K mana,
i;la /; Japan N Of_fh Unw Sigtes h (&

C. Como suas H .o A Kr \ Pacific R o Al Ej;,r,: 1 P mostrando
Medi;ﬁes |} %%fjl o \ r [ Mgeria | jpy, | Egypt dadOS de
podem ajudar - "‘{";S": , School: Nanzan Girls' Junior Next Site ] Green-Down

>& b Site: Phenology1:GRN-01 4 1/3 P para esse

L
D. Como coletar ~—

local e hora.

seus dados. Alospers = Siga as
an
- AN ( Green-Up and Budburst (109) %) l i 0O
E. Insercdo dos ) ~~. Instrucoes no
dados no - Mo Gk O 2 tutorial para
i rass Date of First Measurable Leaf c .
Website GLOBE. e All Green-Up (Data Counts Only) E3 balxar dadOS
Data Date Range: 2009-03-30 to 2011-10-12 ﬁ comoum
(]
F Enm Elevation: -35.6 m E 2 .
* Count: 3 o arquivo .csv

os Dados. * s

i para analise.
G. Teste-se 5 R

SV SESE ISE SRSAISE (SASA YA SRS ARSI

Gl
H. Informagdes ST eSS SSSSTisss
Adicionais M Tors
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A.Oqueeéeo
Green-up de
Arvores e
Arbustos ?

B. Por que
Coletar Dados
de Green-up de
Arvores e
Arbustos?

C. Como suas
Medigoes
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Insercao dos
dados no

Website GLOBE.

F. Entendendo
os Dados.

G. Teste-se

H. Informagoes
Adicionais

Compreenda

Protocolo Green-up de Arvores e
Arbustos

Biosfera o5 DADOS

Revise as perguntas para ajuda-lo a se preparar para fazer as Medicdes de Green-up
de Arvores e Arbustos como parte dos Protocolos de Fenologia do GLOBE

1. As medi¢Oes de Green-Up fazem parte de qual area de Protocolo do GLOBE ou esfera do sistema
Terrestre?

2. 0O que é fenologia?

3. Por que é importante os cientistas saberem quando acontece o Green-Up em um local, ano a
ano?

4. Os dados de Green-Up mudaram na América do Norte nos ultimos 70 anos?
5. Defina esses termos: Dorméncia, Inchamento e Brotagao.

6. Por que é importante que o seu local de amostragem nao esteja localizado préximo a um
edificio?

7. Porque vocé acha importante monitorar o green-up de uma espécie nativa dominante?
8. Por que é importante identificar o género e espécie da sua arvore?

9. Como vocé marca as gemas para que vocé saiba medir as mesmas gemas durante a estacdo de
green-up?

10. Quando vocé mede a folha, vocé mede da base do caule da folha?
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Green-up de
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Conhecnnentos‘r

Vocé acabou!

Vocé concluiu o conjunto de slides. Se vocé estiver pronto para fazer o
teste, cadastre-se e faca o teste correspondente ao Protocolo de
Green-Up de Arvores e Arbustos.

Vocé também pode revisar o conjunto de slides, postar perguntas no
quadro de discussdes, ou olhar as FAQs na proxima pagina.

Quando vocé é aprovado no teste, vocé esta pronto para fazer as
medicoes do Green-Up de Arvores e Arbustos!

Bem-vindo a comunidade de Green-Up do GLOBE!
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PergUntas Frequentes - FAQ

O marcador machucara a gema?

Nao marque a gema, mas o ramo perto dela. Dessa forma vocé ndao machucara a planta.

O que voceé quer dizer com ramo relativamente grande?

Use seu bom senso. Cada ramo deve ser saudavel e grande em relagao aos outros ramos
da arvore ou arbusto. Vocé quer que o ramo ainda esteja |a no préximo ano. Cuidado
para nao danificar o ramo durante a rotulagem e medigdes.

E se um ramo quebrar durante o estudo?

Continue suas observacdes em equipes com outros estudantes e observando os ramos
deles.

Todas as gemas comeg¢aram a inchar ao mesmo tempo?

N3o. Algumas das gemas do seu ramo podem nao desenvolver no mesmo dia exato da
gema terminal.
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PergUntas Frequentes FAQ- 2

E se as arvores com folhas de agulha forem uma vegetacao abundante?

Geralmente, existem arbustos deciduos sub-historicos que podem ser usados.
Por exemplo, Symphoricarpos em Douglas Fir, Quercus gambelii em Ponderosa
Pine. Normalmente, essas plantas deciduas sao o que os satélites estao
detectando como Green-up. O Green-up de coniferas é um processo sutil e
nao é facilmente observado.

E se diversas folhas emergirem de uma Unica gema apos a brotacao?

Escolha uma das folhas e marque-a com o marcador permanente. Faca
medicdes da folha marcada.

Devo olhas as mesmas gemas ano apos ano?

Vocé deve observar o mesmo ramo, que normalmente tera novas gemas
terminais a cada ano.

40



A.Oqueeéeo
Green-up de
Arvores e
Arbustos ?

B. Por que
Coletar Dados
de Green-up de
Arvores e
Arbustos?

C. Como suas
Medigoes
podem ajudar

D. Como coletar
seus dados.

E. Insergao dos
dados no

Website GLOBE.

F. Entendendo
os Dados.

G. Teste-se

H. Informagdes
Adicionais

INFORMACOES §

Protocolo Green-up de Arvores e
Arbustos

Biosfera

Adicionais

Exemplo de Anélise de Dados

* As folhas crescem na mesma proporcao em espécies diferentes?

* As folhas da mesma espécie crescerao na mesma proporcao em locais

diferentes?
Green-UP da Betula Papyrifera

Innoko River School, Shageluk, AK, EUA
Primavera, 2005
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Este grafico mostra os dados de green-up da Betula papyrifera coletados pela Innoko River School em Shagleuk, Alasca
em maio de 2005. Quatro folhas diferentes foram medidas, mas duas das folhas tém a mesma tendéncia de green-up,
entdo as linhas estavam em cima umas das outras. Vocé pode ver que o green-up das suas folhas aconteceu em um
periodo de cinco dias. Parece que as folhas pararam de crescer porque as curvas se espalharam, mas precisamos de
observagdes adicionais para ter certeza. Fonte : GLOBE. 41
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seenupde  Perguntas para Pesquisa Adicional:

Arvores e
Arbustos ?

Quanto tempo demora o green-up de uma determinada espécie?

B. Por que

Coletar Dados

de Green-up de , ) . ;. ,

Arvores e * Qual é a diferenga entre o green-up de diferentes espécies em uma area de

Arbustos? estudo de floresta?
C. Como suas

Medigoes
podem ajudar

Qual é a relacdo entre green-up e precipitacao? Para umedecer o solo?

D. Como coletar
seus dados.

* A temperatura influencia a taxa de green-up?
E. Insergao dos

dados no
Website GLOBE.

. * Que outras perguntas de pesquisa vocé acha que pode usar dados de
os Dados. green'up?

G. Teste-se

H. Informagdes
Adicionais
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Envie-nos comentarios sobre este médulo. Este € um projeto da comunidade e preci:samos =
acolhemos seus comentarios, sugestdes e edicdes! Comente aqui : eTraining Feedback
Perguntas sobre o conteddo deste mdédulo? Contate GLOBE: help@globe.gov
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