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Leia 0 conteudo do modulo e fa

ca o teste a seguir para ganhar a Biosfera

do GLOBE: Certificado Nao Padrao do Ciclo de Carbono.



Ciclo do Carbono Visio Geral

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Biosfera

A. Visao Geral

° ~
B.Objetivos de V G I
Aprendizado I S a O e ra
C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

Este modulo...

D. Visdao Geral das

SIS * Analisa por que o carbono € um elemento importante para os

Campo
B ecossistemas e como ele circula por eles
E. Atividades de

Aprendizado em °
Campo

Mostra como determinar se vocé tem um local padréo ou néo
padrdo.

F. Configuracdo e
Selecao do Local

 Demonstra como configurar um local de amostra padrao

G. Protocolos das

Arvores, * Fornece instrucdes passo a passo para protocolos
Arbustos/Mudas e . . , . )
Herbaceas * Descreve como inserir dados na pagina do GLOBE na internet

donsimosdados e Ajyda vocé a entender seus dados

na pagina do
GLOBE na internet

I. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes
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K. Outras
Informacoes

Objetivos

Ciclo do Carbono de

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Biosfera

Aprendizado

Objetivos de Aprendizado

Apos a conclusao deste modulo, vocé sera capaz de:
* Descrever os principais reservatorios e fluxos do ciclo do carbono

* Realizar medicdes de campo para avaliar o armazenamento de
carbono e o crescimento vegetal em um local de campo e carregar os
dados no banco de dados do GLOBE

* Entender os recursos disponiveis para ajuda-lo a analisar e interpretar
seus dados

Tempo estimado para a conclusao do modulo: 2 horas
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D. Visao Geral das
Medicoes de
Campo
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O que

Ciclo do Carbono ¢o

Ciclo de Carbono?

Biosfera

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Revisao: O que é o Ciclo de Carbono?

Carbono é o elemento mais abundante nos seres vivos. Esta presente, também, na
atmosfera, no solo, nos oceanos e na crosta do planeta. O Ciclo Global do Carbono é a
movimentacao do carbono entre a atmosfera, o solo e os oceanos.

O ciclo global do carbono é um regulador chave do sistema climatico da Terra e é
fundamental para o funcionamento do ecossistema. O aumento do CO2 é o principal
contribuinte das mudancas climaticas. Compreender os ciclos dos ecossistemas e como

armazenam carbono é essencial para entender as solugdes para as mudancas climaticas.




O que

Ciclo do Carbono éo

Ciclo de Carbono?

Biosfera

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

A. Visao Geral

B.Objeti.vosde REViSéO: O CiClO de Carbono

Aprendizado

C.O que é o Ciclo N
de Carbono? Resplsr alg sodo Fotossintese Vulcges R t ’ . d
* olo
(Decomposigéo) 120 04 Atmosfera eservatorios ae
D. Visao Geral das =5 Desmatamento e 790 Ca rbono:
Medicoes d o Mudanga na i
Ca(:mI:‘:eS . Sngznt;algao ﬁ Utilizagdo do Solo Perda Um local de reunido de
. d .
Cmbuativel Oeeano carbonos, medidos em
E. Atividades de Fésseis Petagramas (Pg)
Aprendizado em gaptagﬁo do 90
Campo ceano
s g Fluxos de Carbono:
F. Corlflguragao e ﬁ Movimentagdo do
Selec¢do do Local ﬁ o A
caroono entre
4

G. Protocolos das reservatorios, medida em

= Folhada
Arvores, 50 Petagramas/ano
Arbustos/Mudas e i XN p /
Herbaceas ‘Combustlvels Fosseis ( g ano)

, 5,000 - 10,000 1,500
H. Insira os dados \

Crosta da Terra

100,000,000

na pagina do
GLOBE na internet

I. Entenda Seus _— Enterro em
Dados = \\Sedimentos
Legenda

Unidades: Petagramas (Pg) = 10°15gC —

P \
. * Reservatorios: Pg
J. Pergunte a Si * Fluxos: Pg/ano
Mesmo GLOBE®2017 Diagrama do Ciclo Global de Carbono Biosfera

Fontes dos Dados: Adotado com Base em Houghton, RIL Equilibrando o Orgamento Global de Carbono. Rev. Anu. Planeta Terra. So. 007.35:313347, os valores atualizados das

K Outras emissdes sdo do Projeto Global de Carbono: Orgamento de Carbono de 2017. Diagrama criado por uma colaboragéo entre a UNH, a Charles University e o Programa GLOBE.

Informacoes
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O que

Ciclo do Carbono éo

Ciclo de Carbono?

Biosfera

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Revisao: Por Que Coletar Dados de Carbono?

Os cientistas coletam dados do ciclo de carbono para entender como os
ecossistemas terrestres reagem a temperaturas mais quentes e niveis de
CO2 mais elevados.

Os dados do ciclo de carbono coletados com o GLOBE contribuem para
uma melhor compreensao da relacdo entre o armazenamento de
carbono em plantas e o clima da superficie.
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Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Biosfera

Fluxograma dos Protocolos de Campo

Atividades Introdutdrias do Ciclo de Carbono

v

Atividades de
Aprendizado em
Campo

* Alometria
* Unidades de Biomassa

Protocolos
* Selegdo do Local
* Configuragdo do Local

Protocolos de Arvore Protocolo de Protocolo de Herbaceas
Se o local tiver qualquer + Arbustos/Mudas 4 Seolocal tiver vegetagdo herbdcea
drvore cuja circunferéncia Se o local tiver qualquer
seja>15cm arbusto/mudas

Registro de Dados

Anilise de Dados

Avaliagdo

MedigGes de

Campo
Visao Geral
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MedigGes de

Ciclo do Carbono Campo

Visao Geral

Biosfera

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Exemplos de Perguntas da Pesquisa

Existem muitas perguntas de pesquisa que podem ser exploradas através das medicdes
de campo de carbono. Eis alguns exemplos:

Quanto carbono ha armazenado na vegetacao proxima a minha escola?
Tipos diferentes de vegetacdao armazenam quantidades diferentes de carbono?

Como a captacao de carbono pela vegetacdo do patio da escola se compara as
emissOes de carbono da escola (pegada de carbono)?

Ha mais carbono armazenado na populacdo humana global ou nas arvores em [MEU
ESTADQ]?

Qual é o padrao em que o armazenamento de carbono e biomassa mudam com o
passar do tempo no meu local de amostra? *Dados de varios anos necessarios™



MedigGes de

Ciclo do Carbono Campo

Visdo Geral

Biosfera

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

A. Visao Geral

B.Objetivos de Como se Calcula o Carbono?

Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das

Mediges de Faca Medi¢cdes da =———3»  BiOmassa =3 Armazenamentode ——3 Armazenamentode
Campo Vegetacdo (gramas) A Carbono na Vegetacao A Carbono por local
(gC) (8C/m?)

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuragao e

Selecao do Local Equag(?es
Alométricas/

G. Protocolos das Matematicas

Arvores,

Arbustos/Mudas e

Herbaceas

Carbono = Biomassa x 50%

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

+ Area do Local de Amostra (m?)
|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes



MedigGes de

Ciclo do Carbono Campo

Visdo Geral

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

A. Visao Geral

conenese  Protocolos de Campo de Carbono do Local Nao Padrao

Aprendizado

C.0 que é o Ciclo

de Carbono? Para Todos os Locais, Preencher:

. Vis3o Geral das 1. Atividades de Aprendizado em Campo
Medigoes de

Campo

2. Selecdo de Local

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo 3

- Escolha a localizacdo do seu campo

Configuracao do Local

F. Configuracdo e - Configure o seu local
Selecao do Local . - N y , . .

- Determine que vegetagdo vocé medira com base no tamanho das arvores e nas estimativas de % de cobertura
G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e

Herbaceas Preencha alguns ou todos os itens abaixo, dependendo da vegetacdo existente:

: 1. Como Medir Arvores Protocolo de Apoio
H. Insira os dados

na pagina do

: Protocolos de Arvore
GLOBE na internet

|. Entenda Seus

2
3. Protocolo de Arbustos/Mudas
Dados 4

Protocolo de Herbaceas

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes



Atividades de
Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Biosfera

Aprendizado
em Campo

A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visao Geral das
Medicoes de

Campo

E. Atividades de

e e 1. Unidades de Biomassa
Campo 18001 1. bordo/carvalho/faia 1
2. Alometria
F. Configuragao e 1400 2. Bordo macio/bétula 2
Selegido do Local 3. Abeto de Douglas 3
4. Madeira mista 4
1200 5. Abeto verdadeiro/cicuta 5
G. Protocolos das 6. dlamo/amieiro/choupo-do- 6
A Canada/salgueiro
Arvores, 1000 7. Pinho-alem3o ;
Arbustos/Mudas e 8. Pinho
Herbaceas
800 9. cedro/larico 8
H. Insira os dados
na pagina do 2 ¥ : 600
GLOBE na internet k w ‘{ -&"‘Q J
“4' “ \ 4 o 400 %
I. Entenda Seus “7 R Ny,
Dados / . q ) 200
J. Pergunte a Si V
Mesmo 0 r v oo
10 20 30 50
K. Outras
_ dbh (cm)
Informacoes

Atividades de Aprendizado em Campo

Essas atividades ensinam conceitos e habilidades importantes para
entender e realizar Protocolos de Carbono.




Atividades de

Ciclo do Carbono Aprendizado

Protocolos de Campo do Local N&o Padrdo —_—

A. Visao Geral

B.Objetivos de Unidades de Biomassa

Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

5 Vieso Geralaae * Osalunos calculam a biomassa da sala de aula em g/m?2. 5 metros
zﬂedicﬁes de * Os alunos avaliam como a biomassa mudaria se o Q. AL Q
ampo , I \ I\
tamanho ou a massa de uma area amostral fosse afﬁ //%};\‘o //“\\
E. Atividades de diferente. {j W ;& | 6 metros
Aprendizado em aQ il
Campo * Os alunos classificam os biomas globais da biomassa I N N\
[, 10 ( \
. . . n | 1
F. Configuracio e maior para a menor e comparam sua estimativa com os l ,J\& %
Selecio do Local dados disponiveis.
G.protocolosdas * Os alunos estimam quanto carbono ha armazenado no
Arvores, patio de sua escola (g C/m2) com base na classificacdo
Arbustos/Mudas e .
Herbéceas de seu bioma e no que eles veem. g '
H. Insira os dados g “‘ ”'\" )
na pagina do T- . Ny,
GLOBE na internet / v/ ¥

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes
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C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
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Campo
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Aprendizado em
Campo

F. Configuragao e
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G. Protocolos das
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Alometria

Os alunos medem sua altura, envergadura
e comprimento do pé para mostrar como
as partes de um organismo Vvivo estdao

relacionadas com o todo (alometria).

Os alunos utilizam esse conceito para
entender como a circunferéncia/DBH das
arvores pode ser utilizada para estimar a
biomassa.

Os alunos visualizam relacdes alométricas
de grupos de espécies de arvores.

Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Atividades de

Aprendizado
em Campo

Biomassa Prevista (kg)

1600 1. bordo/carvalho/faia 7 1
!
]
1400 2. Bordo macio/bétula ¢ 2
3. Abeto de Douglas ,’ ;3
4. Madeira mista / 4
1200 5. Abeto verdadeiro/cicuta / 5
6. alamo/amieiro/choupo-do- / 6
Canada/salgueiro ,I 7
1000 7. Pinho-aleméo 8

8. Pinho

800 9. cedroflarico 9
600
400 10
200
o T Y Y Y Y Y
0 10 20 0 40 50

dbh (cm)

Jenkins et al. 2003
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Configuragao

Biosfera Ciclo do Carbono e Selegdo do

Local

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

A selecdo do local pode ser concluida com ou sem o envolvimento do aluno

Selecao de Local

Ill

Determine se o seu local é um local “Padrao” ou “Nao Padrao”.

Local Padrdo - uma area acessivel de pelo menos 225 m? (15m x

15m) de vegetacao contigua (floresta, matagal, pradaria).

Almeje 30 m x 30 m (900 m?). Uma area menor ou de formato : l
diferente funciona; modifique o protocolo de Mapeamento em - T

Arvore para se adequar ao seu local e alunos. *Favor utilizar o
Treinamento Virtual (eTraining) dos Protocolos do Ciclo de Carbono do
Local Padrao*

Local Ndo Padrdo — uma area acessivel de 225 m? (15m x 15m)
com alguma vegetacdo e alguma interferéncia humana (ex.: um
parque local, quarteirdo urbano ou a prdpria area da escola).



https://www.globe.gov/documents/355050/3cfae127-d96c-4216-8ba1-532506ed5306

Configuragao

Biosfera Ciclo do Carbono e Selegio do

Protocolos de Campo do Local N3o Padrio Local

A. Visao Geral

B.Objetivos de Se | e (;5 O d e LOca | (CO nti n u a ga O) A selegdo do local pode ser concluida com

ou sem o envolvimento do aluno
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

Para um local Nao Padrao:

D. Visao Geral das
Medicdes de . , . . ,
Campo Utilize mapas aéreos para fazer uma contagem aproximada da quantidade de arvores

no patio da escola, parque ou bairro de interesse.
E. Atividades de

Aprendizado em a) Se a quantidade de arvores for < 150, o tamanho do local da sua amostra sera a

C . . .
e area inteira (ou seja, Um quarteirdo urbano).

F. Configuracao e . , . ,
Selegdo do Local b) Se a quantidade de arvores for > 150, selecione de 1 a 2 areas menores em que

executar todas as medicdes de campo com relagao ao carbono.
G. Protocolos das

Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

I. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes
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Configuragao

Biosfera Ciclo do Carbono e Selegio do

Local

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Configuracao do Local Nao Padrao

Antes de sair para o campo, os alunos aprendem as habilidades necessarias para a
Configuracao do Local: ritmo, bussola (e GPS opcional).

Os alunos, entdo, trabalham em equipes para configurar um local de amostra
do Ciclo de Carbono:

?’* O o ® D O
1. Equipe de Perimetro -
2. Equipe de Fotografia | C o O
3. Equipe de registro de Dados | o Ol9
4. Equipe de GPS se estiver utilizando : N
um aparelho de GPS*. . 2 O ~ -
2. 3 — e
| 60 C —0 ®
i pO0 0 0] Q
, . _ ,f B 2 X3 O
*Se estiver utilizando telefone em vez de GPS, a equipe -
de registro de dados coleta as coordenadas (*)


https://www.globe.gov/documents/355050/012c15c6-baf0-4ad1-a80b-0c1509564adf

F. Configuracao e
Sele¢ao do Local

Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Configuragao

e Selecao do
Local

Configuracao do Local Nao Padrao (Continuacao)

Equipe de Perimetro

Comece em um canto do local
e gire no sentido horario até
ficar de frente para o canto
mais proximo. Registre o rumo
e estimule até o canto mais
proximo. Repita para cada
canto.

Equipe de Fotografia

Selecione um ponto no meio do
local para fazer fotos. Utilize uma
bussola para fazer uma foto nas
nove direcdes abaixo e trabalhe
com a equipe de registro de dados
para inserir os numeros das fotos
ou carimbo de data/hora da foto
na ficha de configuracao do local.

225" | 1351

Equipe de registro de
Dados

Todo integrante da equipe
estima independentemente a
porcentagem de cobertura de
arbustos e mudas e de
herbdaceas.

Trabalhe com a equipe de
fotografia para registrar os
numeros das fotos. Utilize o
carimbo de data/hora da foto se
estiver utilizando um
smartphone.

Forneca outras informacdes a
secao de metadados (ex.:
classificacdo MUC, espécie
dominante, agua, etc.)




Protocolos

Ciclo do Carbono de
Vegetacao

Biosfera

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

A. Visao Geral

Arvore de Decis3o do Protocolo

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo

-, . ~ N . 7

de Carbono: Determine que vegetacao vocé medira.

EA(:I‘;::GZS?:I skt Ha arvores com circunferéncia > 15 cm no local da sua amostra? *N3o sabe direito o
Campo SIM e tamanho das arvores?

Consulte o Protocolo de
i- Ativ;daddes de ¥ < Apoio ‘Como Medir
prendizado em Ha arbustos/mudas em > 25% do Ha arbustos/mudas em > 25% do K ’
Campo local da sua amostra? local da sua amostra? Arvores’ para obter

instrucGes quanto a

F. Configuracao e SIM NAO SIM NAO medicdes de

SCEEDCELEE ] v v circunferéncia exatas
Ha vegetacdo herbacea em >

G. Protocolos das 50% do local da sua amostra?

Arvores, \

Arbustos/Mudas e SIM NAO Ha vegetagdo herbaceaem >

Herbaceas 50% do local da sua amostra?

v H
H. Insira os dados Arvores e m -
L. Herbaceas SIM NAO
na pagina do
v

Sl T U Ha vegetacdo herbacea em > y L4
50% dg : ¢ o o2 Arbustos/Mudas e Arbustos/Mudas
o local da sua amostra? ;
|. Entenda Seus ’ Herbaceas
Dados
SIM NAO

A caixa ao final de cada caminho indica
os protocolos que vocé deve preencher
para o seu local de amostra com base
na vegetacao existente

J. Pergunte a Si

Mesmo Arvores, Arbustos/Mudas Arvores e
e Herbaceas Arbustos/Mudas
K. Outras

Informacoes

|4



https://www.globe.gov/documents/355050/8d8f96ed-62bf-47d1-a992-9a200a63f693
https://www.globe.gov/documents/355050/8d8f96ed-62bf-47d1-a992-9a200a63f693

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

Biosfera

Protocolos

Ciclo do Carbono de
Vegetacao

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Arvores: Vis3o Geral do Protocolo

Como Medir Arvores

(Protocolo de Apoio)

Tempo: 60 minutos

Instrumentos: cortes transversais em troncos de arvores, fita
métrica pequena flexivel, calculadora

Pré-requisitos: Nenhum

Mapeamento de AFVOFGS

*Pode ser feito simultaneamente com
as medigoes de circunferéncia das
drvores, arbustos/mudas e herbdceas
(se for o caso).

Tempo: 70 minutos (precisa ser preenchido somente uma
vez por local)

Instrumentos: Fita métrica flexivel de 50 m, guia local de ID
das arvores, bussola

Pré-requisitos: Configuracdo do Local, Como Medir Arvores,
Atividades de Aprendizado em Campo (Unidades de
Biomassa, Alometria)

Circunferéncia da Arvore

*Pode ser feito simultaneamente com
as medi¢des de arbustos/mudas e
herbdceas (se for o caso).

Tempo: 60 minutos

Instrumentos: Fitas métricas (150-300 cm)

Pré-requisitos: Configuracdo do Local, Como Medir Arvores,
Mapeamento de Arvores, Atividades de Aprendizado em
Campo (Unidades de Biomassa, Alometria)



https://www.globe.gov/documents/355050/8d8f96ed-62bf-47d1-a992-9a200a63f693
https://www.globe.gov/documents/355050/2332df26-bb73-4373-80eb-9f6d34658485
https://www.globe.gov/documents/355050/d5800ef4-de76-455d-915a-95d35e7e3476

Protocolos

Ciclo do Carbono de

Protocolos de Campo do Local N3o Padrio Vegetacao

A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medigoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuracao e
Seleg¢do do Local . , -
* Os alunos medem cortes transversais em troncos de arvores para entender a relacao

G. Protocolos das entre circunferéncia e diametro
Arvores,

Arbustos/Mudase o

b Os alunos aprendem que a circunferéncia é medida a 1,35 metro de distancia da base da
erpaceas

arvore

H. Insira os dados . ~ . .~ .
na pagina do * Qs alunos adqwrem a compreensao dos conceitos precisao e exatidao

GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes



Protocolos

Ciclo do Carbono de
Vegetacao

Biosfera

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

A. Visao Geral

Como Medir Arvores (Continuac3o)

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo

_Circunferéncia Circunferéncia
de Carbono?

D. Visdo Geral das - (~ 1 135m

Medicdes de Utilize o ‘Guia de Arvores com Mau

Campo Comportamento’ a direita para medir com

¢ Atividades de  exatidao as arvores no grafico de campo: Arvore no Nivel do Solo Arvore em Inclinaso
Aprendizado em in .

Campo * Meca 1,35m de distancia do ponto mais Circunferancia

alto ao redor da base da arvore - essa é a
“altura do peito”.

F. Configuracdo e Circunferéncia

Selecao do Local

B Megca Aqui 1.35m
* Meca ao redor da arvore na altura
G. Protocolos das .
Arvores, especificada em cm para encontrar a
Arbustos/Mudas e circunferéncia da arvore a altura do Arvore Inclinada Arvore com Ramo ou
P Deformidade a Altura do Peito
Herbaceas .
peito.

H. Insira os dados

. * Posteriormente, esse valor pode ser
na pagina do

Circunferéncia Circunferéncia

GLOBE na internet convertido para diametro a altura do

eito (DBH).
I. Entenda Seus P ( ) 1.35m 1.35m
Dados

J. Pergunte a Si Arvore Bifurcada Abaixo da

Mesmo Altura do Peito Arvore Bifurcada Acima da

Altura do Peito

K O t Protocolo de Circunferéncia da Arvore do Ciclo de Carbono do GLOBE adaptado do Protocolo de
O utras DBH do Servigo Florestal do USDA

Informacoes



Protocolos

Ciclo do Carbono de
Vegetacao

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

A. Visao Geral

A Mapeamento de Arvores

Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

1. Mapeamento de imagem aérea — os alunos desenham circulos em torno de arvores e
D. Visdo Geral das . . , d | h . . d
Medicdes de arbustos visiveis em uma imagem aérea do Google Earth. Crie um sistema de
Campo nomeacdo/numeracdo para suas arvores.

E. Atividades de e . .. .
Aprendizado em 2. Divida a turma em quatro equipes de quadrante. Subdivida a equipe de quadrante

Campo em equipes de Registro de Dados, Verificacdo de Arvores e ID de Espécies.

F. Configuracdo e
Selecao do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas N w O

)

|

)

)

'

'

)

)

|

!

!

!

|

|

!

'

!

)

i

!

(F OO OF

‘Quadrdnte | Quadrante
‘ Oest? Ol9 N?Oft’e

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

I. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes



Protocolos

Ciclo do Carbono de
Vegetacao

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

A. Visao Geral

5.Objetivos de Mapeamento de Arvores (Continuacio)

Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

o Vieso Geraldae 3+ Verifique as arvores com base na imagem aérea e identifique o género e a espécie.

Medicdes d . . . A ‘ . ,
c;n;f:es - 4.  Se concluir em conjunto com o protocolo da Circunferéncia da Arvore, vocé também
medira a circunferéncia neste momento.

E. Atividades de

Aprendizado em

Campo

F. Configuracdo e
Selecao do Local

G. Protocolos das

Arvores, i
Arbustos/Mudas e N2 das Arvores: Ano de Coleta n2: 1
Herbaceas
H. Insira os dados Data: 2011
na pagina do
i « n N Cientifi L.
e Arvore n® Observagdes ome Hientiico Grupo de Espécies CBH (cm)
Especifico
I. Entenda Seus
Dados
NE 1 Bordo Vermelho Acer rubrum Bordo Carvalho 60

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes



A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado o

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das ,
Medicoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuragao e
Selecao do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

Protocolos

Ciclo do Carbono de
Vegetacao

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Circunferéncia da Arvore

Meca a circunferéncia a altura do peito (CBH, 1,35m) para todas as
arvores mapeadas atualmente vivas e com mais de 15cm de CBH em seu
local.

Meca a CBH até o décimo centimetro mais proximo, ex. 16,6cm.

Na secdo ‘observacdes’ da ficha de informacgdes, deve-se incluir:
o Se a arvore morreu desde o ano anterior

o O nome comum da arvore

o Se acircunferéncia nao foi medida a altura do peito (devido a ramificagdo ou
ao abaulamento da &rvore- Consulte o ‘Guia de Arvores com Mau
Comportamento’ para obter mais informagées)




A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visao Geral das
Medicoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuracao e
Selecao do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

I. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

Biosfera

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Protocolos

Ciclo do Carbono de

Vegetacao

Arbustos/Mudas: Visao Geral do Protocolo

Protocolo de Arbustos/Mudas

*Pode ser feito simultaneamente com as
medigoes das drvores e herbdceas (se for
0 caso).

*Preencha cada ano

Tempo: 40 minutos

Instrumentos: Bussola, varetade2a3 m
com marcagoes em centimetros
Pré-requisitos: Configuracao do Local



https://www.globe.gov/documents/355050/11f78ab3-3d61-41f2-a813-6b58212064b4

A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visao Geral das
Medicoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuracao e
Selecao do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

I. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

Biosfera

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Protocolos

Ciclo do Carbono de

Vegetacao

Protocolo de Arbustos/Mudas

Para cada canto da representacao:

Comece em uma das bordas do local. Meca cada arbusto de
todo o local.

Marque ‘E’ se a espécie for sempre-viva e meca a altura do
arbusto ou da muda

Marque ‘D’ se a espécie for efémera e meca a altura do
arbusto ou da muda.

Registre o comprimento em metros dos lados mais longo e
mais curto do arbusto. Meca, também, a altura do arbusto se
for < que 2 a 3 m. Se for > que 2 a 3 m, utilize um clindbmetro
ou faca uma estimativa da altura do arbusto.

Repita o procedimento com todos os arbustos e mudas de
seu local.

Medi¢des Ndo Padrdo dos(as)
Arbustos/Mudas - Guia de Campo do Aluno

()

GLOBE Carbon Cycle - Non-Standard Shrub/Sapling Data Sheet

School: Date:

Site Name:

Recorded By:

Type Length of Length of Estimated
(E = evergreen, | Longest Side | Shortest Side | Representative Notes
D= deciduous) (m) (m) Height (m)

Sample

Ale|w| ]| = =

Ficha de Informagdes




A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visao Geral das
Medicoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuragao e
Selecao do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

I. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

Biosfera

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Protocolos

Ciclo do Carbono de

Vegetacao

Vegetacao Herbacea: Visao Geral do Protocolo

Protocolo de Vegetacao Herbacea

*Pode ser feito simultaneamente com as
medigdes das drvores e arbustos/mudas
(se for o caso).

*Preencha cada ano

Tempo: 40 minutos

Instrumentos: EXTERNOS: saco de feijao,
venda para os olhos, fita métrica,
cortadores, pequenos sacos de papel
pardo, INTERNOS: balanga, estufa
(opcional)

Pré-requisitos: Configuracao do Local



https://www.globe.gov/documents/355050/ccd13dc4-518b-4528-b288-374f85555e4c

A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medigoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuracao e
Selec¢do do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

Protocolo de Herbaceas

Colete amostras de vegetacao herbacea do local.

1.

o

Vende um integrante da equipe e peca que ele jogue um saco de feijao
em algum lugar do local de amostra.

Marque um quadrado de um metro ao redor do saco de feijdo para
coletar uma amostra aleatéria.

Utilizando cortadores de grama, corte toda a vegetacdo préoxima do chao
dentro do quadrado. NAO colete nenhuma folha ou lixo que ja esteja
morto ou solto do solo.

Coloque os recortes dentro de sacos de papel pardo e etiquete com o
nome do local, a data e o nimero da amostra (ex.: Nome do Local de
Campo, Amostra de Ervas N2 1, saco 1 de 2).

Repita as etapas de 1 a 5 mais duas vezes.

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Protocolos

Ciclo do Carbono de

Vegetacao

Medigbes de Herbdceas - Guia de Campo do
Aluno




A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medicoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuragao e
Selecao do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

Biosfera

Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Protocolos
de

Vegetacao

Protocolo de Herbaceas (Continuacao)

Seque as amostras de herbaceas com qualquer uma das

opc¢oes abaixo:

(a) Estufa: Defina a temperatura da estufa entre 50 e 70°F e
coloque os sacos etiquetados na estufa. Pese o saco uma
vez por dia apds o primeiro dia até a amostra pesar o
mesmo dois dias consecutivos. Registre a massa (g) da
amostra + saco e a massa do saco vazio.

(b) Secagem ao ar: Selecione uma area seca e isolada,
grande o suficiente para todos os sacos de amostras. Abra
as bocas dos sacos para obter o maximo de fluxo de ar. Pese
uma vez por dia apds o quinto dia até a amostra pesar o
mesmo dois dias consecutivos. Registre a massa (g) da
amostra + saco, e a massa do saco vazio.

Medig¢bes de Herbdceas - Guia de Campo do

Aluno

Imagem: iowalearningfarms



A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visao Geral das
Medicoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuracao e
Selecao do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

I. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

INSIRA

. . os dados na
Biosfera Ciclo do Carbono pagina do
GLOBE na

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao internet

Registro de Dados no Globe.gov (1/3)

Apos os alunos terem retornado do campo com suas fichas de informacdes de papel, os dados
podem ser compartilhados com o GLOBE e com a comunidade cientifica, inserindo-os no
banco de dados cientificos do GLOBE na internet (https://data.globe.gov).

Ao enviar seus dados pelo GLOBE, os calculos para converter seus dados brutos para valores
de armazenamento de biomassa e carbono serao preenchidos para voceé.

*Antes de inserir os dados, revise-os junto com a turma, verificando a qualidade dos dados,
incluindo precisao e erros de digitacao. Consulte o Guia dos Professores para o Registro de
Dados do Ciclo do Carbono para obter observagdes e sugestdes.



https://data.globe.gov/
https://www.globe.gov/documents/355050/6af62d54-344b-407a-b1a3-8914a521235a
https://www.globe.gov/documents/355050/6af62d54-344b-407a-b1a3-8914a521235a

A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medicoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuracdo e
Selecao do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

I. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

INSIRA

os dados na

Ciclo do Carbono pégina do
GLOBE na
Protocolos de Campo do Local Nao Padrao internet

Biosfera

Como Parte da sua revisao de dados - Compare os
Dados Com Anos Anteriores se for o caso

1. Alguma arvore cresceu em circunferéncia? E o que vocé esperava? Algum
erro possivel? Compare arvores grandes com arvores peguenas.

2. Alguma reducdo na circunferéncia das arvores? Arvores morreram? Casca
dificil (ondulada, irregular)? Medida na mesma altura?

3. Diferencas nas espécies?

4. Alguma arvore nova? Fatores que afetaram o ano atual (ou seja: tempestades
de gelo, insetos, furacdes).



INSIRA

. . os dados na
Biosfera Ciclo do Carbono pagina do
GLOBE na

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao internet

A. Visao Geral

B.Objetivos de Registro de Dados no Globe.gov (2/3)

Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

Os dados podem ser inseridos na pagina do GLOBE na internet de trés formas:
D. Visdo Geral das

:‘:jg’es e 1. Registro de Dados Ao Vivo: Estas paginas servem para inser¢do de dados ambientais,
coletados em locais definidos, de acordo com protocolos, e utilizando instrumentacao

E. Atividades de aprovada — para registro no banco de dados cientificos oficial do GLOBE.

Aprendizado em

Campo 2. Registro de Dados por E-mail: Se a conectividade for um problema, os dados também

A podem ser inseridos por e-mail.

Selecao do Local
3. Aplicativo de Dados Mdveis: O aplicativo permite que os usuarios insiram dados

g- Protocolos das diretamente de um dispositivo com iOS ou Android para qualquer protocolo do GLOBE.
rvores,

Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

I. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes


https://data.globe.gov/
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/email-data-entry
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/data-entry-app

A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medicoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuragao e
Selecao do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

INSIRA

os dados na
Ciclo do Carbono pégina do

GLOBE na
Protocolos de Campo do Local Nao Padrao intEmmE:

Registro de Dados no Globe.gov (3/3)
Para adicionar seus dados do Ciclo de Carbono a pagina do GLOBE na internet, crie
um novo local se ainda nao tiver um.

Se ja tiver um local de Ciclo de Carbono, pode avancar para adicionar seus dados
do Ciclo de Carbono.




A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medicoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuragao e
Selecao do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

wnN e

o U

INSIRA

os dados na

Ciclo do Carbono pégina do
GLOBE na
Protocolos de Campo do Local Nao Padrao internet

Adicionar novo local em Globe.gov

Adicionar novo local

Adicionar coordenadas do local por mapa

Descreva o local e indique se é padrao ou ndao padrao

Tipo de Cobertura de Solo (vide Treinamento Virtual (eTraining) de Cobertura de
Solo)

Adicionar descricao da MUC

Adicionar fotos do local

Enviar



https://www.globe.gov/get-trained/protocol-etraining/etraining-modules/16867717/3099387
https://www.globe.gov/get-trained/protocol-etraining/etraining-modules/16867717/3099387
https://www.globe.gov/get-trained/protocol-etraining/etraining-modules/16867717/3099387
https://www.globe.gov/get-trained/protocol-etraining/etraining-modules/16867717/3099387
https://www.globe.gov/documents/355050/355097/MUC+Field+Guide/5a2ab7cc-2fdc-41dc-b7a3-59e3b110e25f
https://www.globe.gov/documents/355050/355097/MUC+Field+Guide/5a2ab7cc-2fdc-41dc-b7a3-59e3b110e25f

INSIRA

os dados na

Ciclo do Carbono pégina do
GLOBE na
Protocolos de Campo do Local Nao Padrao internet

A. Visao Geral

B.Objetivos de 1. Adicionar novo local

Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das . . ey
Medicdes de Site Definition 9
Campo
; . " Insira o nome do local z
E. Atividades de Add site type Site Name/
Aprendizado em Atmosphere
Campo Atmosphere Dartsford High School
Surface Ternporature
F. Configuragdo e Hidnsoutions Coordinates Insira coordenadas e elevagao
Selec¢do do Local Hydrology
Blo Latitude * Longitude * / %n on *
G. Protocolos das Land Cover 43616433 | ° 72176712 | * 4539 m
Arvores, Groening ° . °
North outh East Nest
Arbustos/Mudas e Phenciogical Gardens - : ’
Herbaceas Liacs »
Cycle Source of Coordinates Data
H. Insira os dados P ws Oone s
na pagina do Mo | Seaitie e : -
GLOBE na internet Soil Characteiggon Algonquin , Fredesclon o
Provincial i
Soll Moisture and C'pé.h Ottawa Monouem PR : ("
I. Entenda Seus L a0 i i > , ¥ TR e
el Verificar o ‘Ciclo do Carbono

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes



INSIRA

os dados na
Ciclo do Carbono pégina do

GLOBE na
Protocolos de Campo do Local Nao Padrao intEmmE:

A. Visao Geral

5.Objetivos de 2. Adicionar as coordenadas do local via mapa

Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

Selecionar ‘GPS’ se Selecionar ‘outro’ se vocé
D. Visdo Geral das vocé utilizou um GPS. utiliza o mapa abaixo ou um
Medigdes de smartphone.
Campo
. Add site type Latitude * Longitude * Elevation *
E. Atividades de
Aprendizado em Atmosphere (43616433 | ° | [-72.476712 | | 453.9 [m)
Campo Atmosphere , ,
Surface Temperature © North South East @ West
F. Configuragdo e Hydrosphere .
Se|e950 do Local Hydrology ource of Coordjfates Data
Biosphere GPS © Other
@. Protocolos das Land Cover / sy .
M Satellite | La
:r‘éoresp Mud Greening o at:lg:nqﬁrm - RUPON Monc.-.
rbustos/Mudas e ‘ r ~ 4
Phenological Gardens Provincial
S - i el Aumenge o zoom,d;\aeguqs hl;ggggg mapa e i
acs movimente® mapa até que ¢ alfinete vermelho e
H. Insira os dados Carbon Cycle steja no seu local. MAINE
na pagina do Pedosphere P g NoVvA
GLOBE na internet Frost Tube Kingstono 7
Soil Characterization Toronto ' L Poltlgnd
I. Entenda Seus Soil Moisture and ‘2 ° ! NEW ! o
Mississalga ‘
Dados Temperature Roclgester i HAMPSHIR E
Buffalo NEW YORK Ay o (. i
: Photos =+ R
S LG IR MASSACHUSETTS
Mesmo B : - :" Provndence ﬁ
CONNECTICUT
K. Outras e = RI: )

Informacoes



A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medigoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuracao e
Selec¢do do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

INSIRA

os dados na

Ciclo do Carbono pagina do
GLOBE na

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao internet

3. Descreva o local; indique se € padrao ou nao

Add site type

Atmosphere
Atmosphere

Surface Temperature
Hydrosphere

Hydrology
Biosphere

Land Cover

Greening

Phenoiogical Gardens

Ulacs

Carton Cycle
Pedosphere

Frost Tube

Soll Characterization

Soll Moisture and
Temperature

Photos »

Insira a Area do
local em m?

padrao

Adicionar comentarios
Comments /

Non-standard site, schoolyard in small downtown area. Contains trees, shrubs

- Carbon Cycle % Remove

Adicionar

Comment s .
. comentarios sobre

coleta de carbono

IMPORTANTE: Marcar os tipos de
vegetacao que vocé mediu.*

Site Description (check all that apply) *
Site contains trees > 15 cm in circumference

Site is more than 25% covered with shrubs =~ S
Site is more than 50% covered with herbaceous vegetation
Site Shape *

Standard (square, rectangle, circle)
© Non-Standard

IMPORTANTE: Selecionar Padrao ou

Nao Padrao*
Total Area of the Site (m*2) *

700

*estes determinam o formulario de registro de dados que vocé veé.



A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medigoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuracao e
Selec¢do do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

Biosfera

Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

INSIRA

os dados na

4. Descreva a Cobertura de Solo

Add site type

Atmosphere
Atmosphere

Surface Temperature

Hydrosphere
Hydrology

Biosphere
v Land Cover
Greening
Phenological Gardens
Lilacs
+ Carbon Cycle
Pedosphere
Frost Tube
Soil Characterization

Soil Moisture and
Temperature

Photos =+

- Land Cover

Comment

pagina do
GLOBE na
internet

Indique se utilizou os menus

suspensos abaixo ou o

aplicativo GLOBE MUC.

% Remove

Define using drop down menus below or GLOBE MUC App.

MUC Description

Closed Forest

v Closed Forest
Woodland
Shrubland or Thicket
Dwarf-Shrubland or Dwarf-Thicket
Herbaceous Vegetation
Barren Land
Wetland
Open Water
Cultivated Land
Urban

Se utilizou os menus suspensos,
selecione a melhor descri¢ao do seu
local no primeiro menu suspenso.

-



A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medigoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuracao e
Selec¢do do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

Biosfera

Add site type

Atmosphere
Atmosphere

Surface Temperature

Hydrosphere
Hydrology

Biosphere
+ Land Cover
Greening
Phenological Gardens
Lilacs
+/ Carbon Cycle
Pedosphere
Frost Tube
Soil Characterization

Soil Moisture and
Temperature

Photos =

INSIRA

os dados na

Ciclo do Carbono pégina do
GLOBE na

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao intEmmE:

5. Adicione a Cobertura de Solo (1/4) da Classificacao
Modificada da UNESCO (MUC)

- Land Cover % Remove

Comment

Define using drop down menus below or GLOBE MUC App.

MUC Description
Woodland

4k

v
Woodland, Mainly Evergreen
Woodland, Mainly Deciduous

il

Woodland, Extremely XeromorpX\ic (Dry)

s rr s s s e @ s arar e e ams s aenessiiear aae s ey Arframs e wewararsa iy aes s ams s remasaas wearasass

MUGC Code *
1

Um segundo menu suspenso surge apos vocé
ter selecionado no primeiro menu suspenso.
Continue selecionando nos menus até o
codigo da MUC estar concluido.



A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medigoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuracao e
Sele¢ao do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

Biosfera

INSIRA

os dados na

Ciclo do Carbono pégina do
GLOBE na

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao intEmmE:

5. Adicione a Cobertura de Solo (2/4) da MUC

Add site type

Atmosphere
Atmosphere

Surface Temperature

Hydrosphere
Hydrology

Biosphere
+ Land Cover
Greening
Phenological Gardens
Lilacs
+/ Carbon Cycle
Pedosphere
Frost Tube
Soil Characterization

Soil Moisture and
Temperature

Photos »

- Land Cover % Remove

Comment

Define using drop down menus below or GLOBE MUC App.

MUC Description
Woodland

Rl

4r

Woodland, Mainly Deciduous

v
Woodland, Mainly Deciduous, Drought-Deciduous
Woodland, Mainly Deciduous, Cold-Deciduous with Evergreens
Woodland, Mainly Deciduous, Cold-Deciduous without Evergreen Trees
MUC Code ™

12

T

Continue selecionando nos
menus.

O cédigo da MUC sera atualizado automaticamente nesta caixa. Nao é
necessario inserir nUmeros aqui se estiver utilizando os menus.



A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medigoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuracao e
Selec¢do do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

Biosfera

INSIRA

os dados na

Ciclo do Carbono pégina do
GLOBE na

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao intEmmE:

5. Adicione a Cobertura de Solo (3/4) da MUC

Add site type

Atmosphere
Atmosphere

Surface Temperature

Hydrosphere
Hydrology

Biosphere
v Land Cover

Greening
Phenological Gardens
Lilacs
+ Carbon Cycle
Pedosphere
Frost Tube
Soil Characterization

Soil Moisture and
Temperature

Photos =+

- Land Cover % Remove

Comment

Define using drop down menus below or GLOBE MUC App.

MUC Description
Woodland

4»

<«

Woodland, Mainly Deciduous

4»

Woodland, Mainly Deciduous, Cold-Deciduous with Evergreens

v

Woodland, Mainly Deciduous, Cold-Deciduous with Evergreens, With Evergreen Broad-Leaved Trees
Woodland, Mainly Deciduous, Cold-Deciduous with Evergreens, With Evergreen Needle-

LG 1w U W LIS WE I Y ) UL SV ST Y D01 OGO O GO0 L (IS LG £ /U W U D U Y | G0 S L SIS TS T

canopy or the understory. Climbers and vascular §piphytes are scarce or absent.

MUC Code *
122 Quarto menu suspenso.

Observe como o cédigo da MUC é atualizado automaticamente.
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B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medigoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuracao e
Selec¢do do Local

G. Protocolos das
Arvores,
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Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

INSIRA

os dados na
Ciclo do Carbono pégina do

GLOBE na
Protocolos de Campo do Local Nao Padrao intEmmE:

5. Adicione a Cobertura de Solo (4/4) da MUC

Add site type

Atmosphere
Atmosphere

Surface Temperature

Hydrosphere
Hydrology

Biosphere
+ Land Cover
Greening
Phenological Gardens
Lilacs
+ Carbon Cycle
Pedosphere
Frost Tube
Soil Characterization

Soil Moisture and
Temperature

Photos »

- Land Cover % Remove

Comment

Define using drop down menus below or GLOBE MUC App.

MUC Description
Woodland

ap

4p

Woodland, Mainly Deciduous

4

Woodland, Mainly Deciduous, Cold-Deciduous with Evergreens

Woodland, Mainly Deciduous, Cold-Deciduous with Evergreens, With Evergreen Needle-Leaved Tree ¥

With evergreen needle-leaved trees such as hemlock (Tsuga) and pine (Pinus). E.g., the maple-hemlock or oak-pine
woodlands of Northeastern, U.S.A.

MUC Code *
1222
Cédigo da MUC concluido. Como alternativa, é
\ possivel pular os menus suspensos e inserir o
codigo da MUC de 4 algarismos diretamente no
aplicativo GLOBE MUC.



INSIRA

os dados na
Ciclo do Carbono pégina do

GLOBE na
Protocolos de Campo do Local Nao Padrao intEmmE:

A. Visao Geral

5.Objetivos de 6. Adicionar fotos do local (1/3)

Aprendizado

C.0 que é o Ciclo Insira a data em que as fotos
de Carbono? @D THEGLOBEPROGRAM  SCIENCE Data Entry foram feitas. Welcome Elizabeth Burakowski
D. Visao Geral das Data Entry Home / North Country Education Services (NCES) GLOBE v-School carbon site
Medigoes de .
Campo Add site type Photo Date: 2018-02-07 4 Change Date
Atmosphere )
E. Atividades de Aemosphers el RS
Aprendizado em Surface Temperature No file chosen
Campo Hydrosphere North South East
Hydrology
: . Mo Image Mo Image MNo Image
F. Configuracao e Biosphere
Selegdo do Local 7 Land Cover Cligue em|"+Add’, e navegug até suas fotos no seu computador.
Greening L. . .
G. Protocolos das Phenological Gardens Adicione fotos para Norte, Sul, Leste, Oeste, Para Cima e Para Baixo
Arvores, Litacs
Arbustos/Mudas e ¥ Standing Carbon
Herbaceas Pedosphere
Frost Tube West Upward Downward
H. Insira os dados Soll Characterization No Image No Image No Image
na a' ina dO Soil Moisture and
pag . Temperature
GLOBE na internet
Photos =
I. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes



INSIRA

os dados na
Ciclo do Carbono pégina do

GLOBE na
Protocolos de Campo do Local Nao Padrao intEmmE:

A. Visao Geral

G 6. Adicionar fotos do local (2/3)

Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visao Geral das

MedigSes de Akl site:type Cliqgue em “Show Instructions/
Campo Atmosphere Hide Instructions” (Mostrar
Atmosphere ~ ~
i Photos Instrucdes/Ocultar Instrucdes
E. Athldades de Surface Temperature c / B g )
Aprendizado em tiiesecdiers L L T erm— para obter mais detalhes
Campo Hydrology sobre como adicionar fotos.
R Blosphers +00 | 0o | (TS © ooe
. Contiguracao e
el & d Lg | v} Land Caver 1. Click Add to add a photo. You can add up to 6 photos.
Slslellelel e o) Greening 2. Choose a photo to be uploaded.
Phenological Gardens 3. Choose a Direction and a Caption, click Save Photo, then click Done or continue to edit your photo(s).
G. Protocolos das Lilaas 4. To edit a photo, click "Edit".
Arvores' 7' Standing Garbon 5. ;’:SrE;:L tF;hoto button can be used to unlock a photo for editing. Make sure to click Save Photo after editing
Arbusttos/ Mudase Pedosphere 6. The Delete Photo button can be used for deleting a photo.
Herbaceas Frost Tube 7. When you are done editing, click Done.

Soil Characterization 8. When you are done editing site, click Update Site.

H. Insira os dados ol Mol i
na pagina do Temperature

GLOBE na internet Plictis

i

|. Entenda Seus Update Site

Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes
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Campo
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K. Outras
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INSIRA

os dados na

Ciclo do Carbono pagina do
GLOBE na

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao internet

6. Adicionar fotos do local (3/3)

Add site type

Atmosphere
Atmosphere

Surface Temperature

Hydrosphere
Hydrology

Biosphere

v/ Land Cover
Greening
Phenological Gardens
Lilacs

/ Standing Carbon

Pedosphere
Frost Tube
Soil Characterization

Soil Moisture and
Temperature

Photos =»

1. Click Add to add a photo. You can add up to 6 photos.

2. Choose a photo to be uploaded.

3. Choose a Direction and a Caption, click Save Photo, then click Done or continue to edit your photo(s).

4. To edit a photo, click "Edit".

5. The Edit Photo button can be used to unlock a photo for editing. Make sure to click Save Photo after editing
your photo.

6. The Delete Photo button can be used for deleting a photo.

7. When you are done editing, click Done. . . . .
8. When you are done editing site, click Update Site. I n d ICar se ntld Ol a d IClonar
legenda e enviar.

Thumbnails

Direction Caption

South = Photo by EAB]|

(% overo | Q0w

Update Site
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Campo
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Campo
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INSIRA

. os dados na
Ciclo do Carbono pégina do
GLOBE na

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao internet

7. Enviar local

Ao s s +10 Qe © o
Atmosphere 1. Click Add o addd a photo, You can add up to 6 photos,

Asmosphere 2. Choose a photo to be uploaded.

Surtace Termperadure 3. Choose a Direction and a Caption, click Save Photo, then click Done or continue to edit your photo(s).

4. To edit a photo, ciick "Edit*,

Hydrosphere 5. The Edit Photo button can be used to uniock a photo for editing. Make sure 1o ciick Save Photo after editing

Hydrology

your photo

Biosphere 6. The Delete Photo button can be used for deleting a photo,

Land Cover 7. When you are done editing, click Done.

Greening 8. When you are done editing site, cick Update Site.

Pranciogical Gardens

Lncs Thumbnails

Standing Carbon
Podosphero (e Direction Caption

Frost Tube ' South : Photo by EAB)

Soil Charactsergation

Soll Mossture and
Temperature

Photos =

Certifique-se de clicar em ‘Create Site’
(Criar Local)
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D. Visdo Geral das
Medigoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuragdo e
Selegdo do Local
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Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas
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Dados
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K. Outras
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INSIRA

os dados na

pagina do
GLOBE na
internet

Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

8. Confirme o envio/atualizacao do local

@Site created successfull. g Procure a mensagem ‘Local Criado ou Atualizado com Sucesso’

Site Definition o
Add site type Site Name * * indicates a field is required
Atmosphere

Atmosphere Dartsford High School

Surface Temperature

Hydrosphere
Hydrology

Biosphere

v Land Cover
Greening
Phenological Gardens

Lilacs

P Al

Site ID 44603

Coordinates

Latitude * Longitude * Elevation *
43.69789 ° -72.226324  ° 260.5 m
© North South East © West

Set elevation

Se nao vir o “Local Criado ou Atualizado com sucesso, siga as
mensagens de erro em vermelho para preencher o formulario”.



A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medigoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuragdo e
Selegdo do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

INSIRA

os dados na
Ciclo do Carbono pégina do

GLOBE na
Protocolos de Campo do Local Nao Padrao intEmmE:

Adicionar dados do Ciclo de Carbono

Depois que seu local tiver sido estabelecido no banco de dados, navegue até a pagina inicial de
registro de dados.

My Organizations and Sites (7)

= North Country Education Services (NCES) GLOBE v-School =~ S Selecione o seu local, clicando Q Add site
nele. Isso expande um menu

+ Thompson Farm Canopy Carbon Site

. # Edit site | ® Delete site
Latitude 43.37, Longitude -71.44, Elevation 30m abaixo. |

<+ Dartsford High School
Latitude 43.69789, Longitude -72.226324, Elevation 260.5m

\ O menu se expande com as

My Organizations and Sites opgdes abaixo. (7]

# Edit site | % Delete site

= North Country Education Services (NCES) GLOBE v-School Q Add site

4+ Thompson Farm Canopy Carbon Site

# Edit site | % Delete site
Latitude 43.37, Longitude -71.44, Elevation 30m

= Dartsford High School

# Edit site | %8 Delete site
Latitude 43.69789, Longitude -72.226324, Elevation 260.5m

Land Cover
Biometry

New observation  Past observations

Selecione nova observacao para o ciclo de carbono.

Carbon Cycle
Carbon Cycle

New observation  Past observations
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INSIRA

os dados na

Ciclo do Carbono pagina do
GLOBE na

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao internet

Biosfera

Adicionar dados de carbono*

Carbon Cycle s

Measured on date

wveumon @ 2~ e Selecione ou insira a data da sua coleta de dados

*0 registro de dados na pagina do GLOBE na internet é muito semelhante ao do aplicativo GLOBE.
Somente o registro de dados pela internet é exibido aqui.



INSIRA

os dados na

Ciclo do Carbono pagina do
GLOBE na

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao internet

A. Visao Geral

N p— Adicione os dados da arvore do ciclo de carbono*

Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Vis3o Geral das @ Carbon Cycle Insira os dados da sua ficha de informagdes para cada
Medigoes de arvore
Campo Trees

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

Tree #1 Select Species Group *

e

CBH *@ Select Genus and Species *
F. Configuragﬁo e cm Enter the genus v Enter the species (required) v

Selegdo do Local
Common Name Comments

G. Protocolos das Registre o nome/numero da
Arvores, \ arvore com base na sua planilha
Arbus,tos/MUdase de dados na secao “Comments”
Herbaceas Tree #2 Select Species Group .

(Comentarios)

e

H. Insira os dados
na pa’glna do CBH@ Select Genus and Species

GLOBE na internet cm Enter the genus v Enter the species (required) v

Common Name Comments
I. Entenda Seus

Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras * nem todos os locais tém arvores. Pule se hdo couber ao seu local.
Informacoes



INSIRA

. . os dados na
Biosfera Ciclo do Carbono pagina do
GLOBE na

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao internet

A. Visao Geral

S Adicione outras arvores, se necessario

Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visao Geral das

o Tree #4 Select Species Group
Medigoes de .
Campo v
E. Atividades de CBEH® Select Genus and Species
Aprendizado em cm Enter the genus v Enter the species (required) v
Campo
Common Name Comments
F. Configuracao e
Selec¢do do Local
G. Protocolos das
Arvores, Tree #5 Select Species Group
Arbustos/Mudas e .
, v
Herbaceas
CEH® Select Genus and Species

H. Insira os dados
na pagina do cm Enter the genus v Enter the species (required) v

GLOBE na internet

Common Name Comments
I. Entenda Seus
Dados
J. Pergunte a Si
Mesmo + Add Tree I Adicione outras arvores, se necessario.

K. Outras
Informacoes



INSIRA

os dados na

pagina do
GLOBE na
internet

Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medigoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuracao e
Selec¢do do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

Insira os dados dos arbustos e mudas™* e de herbaceas.

Adicione os dados dos arbustos e mudas da planilha de trabalho.

/ | \

Length (longest side) * Length (shortest side) *

Shrubs/Saplings

Type * Height *

Sample 1
Deciduous : 15 m 1.0 m 1.2

EZ) <+«—— Adicione outros arbustos ou mudas, se necessario.

Herbaceous Biomass Measurements

Adicione os dados das herbaceas da planilha de trabalho.

Sample #1 "4 l S~
Bag #1 Mass of Sample and Bag (a) * Mass of Empty Bag (b) * Herbaceous Biomass
33 g 4 g a-b=29g/m"2
+ Add Bag +«——— Adicione outras herbdaceas, se necessario.

* nem todos os locais tém arbustos/mudas ou herbaceas. Pule se n3o couber.




INSIRA

. . os dados na
Biosfera Ciclo do Carbono pagina do
GLOBE na

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao internet

A. Visao Geral

B.Objetivos de Envie Dados para o GLOBE

Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visao Geral das

Medigoes de
Campo
L. Sample #3
E. Atividades de
Aprendizado em Bag #1 Mass of Sample and Bag (a) * Mass of Empty Bag (b) * Herbaceous Biomass
Campo 24 g 4 g a-b=20g/mr2
F. Configuragdo e

Selec¢do do Local

G. Protocolos das

Arvores, Send Data Cancel Reset

Arbustos/Mudas e
Herbaceas 1

H. Insira os dados

na pagina do Clique em ‘Send Data’ (Enviar Dados) quando o registro de dados estiver concluido.
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes



INSIRA

. . os dados na
Biosfera Ciclo do Carbono pagina do
= GLOBE na

~ Protocolos de Campo do Local Nao Padrao internet

A. Vséo Geral

Confirmar Envio de Dados

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

L @ Observation created successfully. Print this submission, view observations or create a new one.
D. Visdo Geral das

Medigoes de
Campo ~
[Q}
E. Atividades de Carbon CyCIe \
Aprendizado em Measured on date . )
Campo 5017-07-08 | @ Procure a mensagem ‘Observation created successfully’ (Observacao
-07- &

criada com sucesso).
F. Configuragdo e
Selegdo do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes



A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medicoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuracdo e
Selecao do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

. Entenda
Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Biosfera

seus dados

Entendendo os Seus Dados: Analise de Dados

Utilize o Guia do Professor de Andlise de Dados de Carbono e Biomassa
(documentos distintos para Arvores, Arbustos/Mudas, e Vegetacdo herbdcea) para
auxiliar os alunos a observar e entender os padrdes e as tendéncias dos dados de
medicao de campo de suas arvores.

Exige:
Planilha de dados baixada do GLOBE (consulte as instru¢des na proxima pdgina)

Microsoft Excel (ou programa de planilhas semelhante)
Perguntas de Andlise da Biomassa


https://www.globe.gov/documents/355050/41927208/TreeBiomassCarbonAnalysis.pdf/6dad96c7-7b04-432b-b02e-1038a026062f
https://www.globe.gov/documents/355050/41927208/ShrubSaplingBiomassCarbonAnalysis.pdf/57cf20c4-a688-43f1-9799-e40341cc8e9d
https://www.globe.gov/documents/355050/41927208/HerbaceousBiomassAnalysis.pdf/d95297bd-588b-4c9a-a635-1432807d94d5

A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medicoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuragao e
Selecao do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

Biosfera

Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Baixar Dados do GLOBE (1/3)

*completos com estimativas de carbono e biomassa

Acesse a Ferramenta de Acesso a Dados
do GLOBE

Select a Filter:
Leia as instrucdes para se familiarizar
com esta ferramenta.

Data Filters

Select Protocols

Date Range

Em “Data Filters” (Filtros de Dados),
clique em ‘Select Protocols’ (Selecionar
Protocolos)

Data Count Range

. Site Filters
Role a tela para baixo para encontrar a

secao da Biosfera (“Biosphere”), clique
em ‘Carbon Cycle’ (Ciclo do Carbono) e
depois em ‘Add Protocols’ (Adicionar

Protocolos)

Selecione um intervalo de dados que
inclua a data em que os dados foram
coletados. Clique em ‘Add to Filter’
(Adicionar ao Filtro).

Site Name

Country or State/Territory

Data Filters

Select Protocols

Data Count Range

Site Filters

Adicionar ao Filtro

Site Name

Biosphere

Biometry -
Biometry -
Biometry -
Biometry -
Greenings

Entenda

seus dados

Filter by Protocol:

(Select up to 5 protocols)
| Surface Ozone
_| Water Vapor

Graminoid Biomasses
Trees

Tree Heights
Vegetation Covers

Land Cover Classification
Lilac Phenology
Phenaological Gardens

r Carbon Cycle

Filter by Date Range:

Start End

2017-09-27 1o

2018-03-01

Dates are based on UTC time

Add to Filter


http://datasearch.globe.gov/

A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medicoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuragao e
Selecao do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

Site Filters

Em “Site Filters” (Filtros do Local),
clique em ‘School or Teacher’ (Escola
ou Professor), e selecione a sua
escola.

Site Name

Country or StatefTerritory

In proximity of a lake
or river:

School or Teacher

Elevation Range

Lat/Lona Ranae

Se houver varios locais de campo do
Ciclo de Carbono, selecione o Unico

local que o interessa em ‘Site Name’
(Nome do Local).

Clique no botao verde ‘Apply Filter’
(Aplicar Filtro) no canto superior
esquerdo.

Data Filters

Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Baixar Dados do GLOBE (2/3)

Entenda

seus dados

e At least 1 protocol must be selected but no
« Multiple filters are encouraged.

« Each filter type can have multiple paramete
» The default is that all data for all sites in th

Select a Filter:

Filter by School or Teacher:
School a
School Name:

University of New Hampshi|

University of New Hampshire
University Of New Hampshire - Earth Systems

nnnnnnnnnnnnnn

Clear Share D:

This
diffe

Al _ i




A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medicoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuragao e
Selecao do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

10.

. Entenda
Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Baixar Dados do GLOBE (3/3)

seus dados

Cligue em ‘Obtain Measurement Data’ (Obter Dados das Medicbes) (Observe que os
dados serao baixados para toda a lista que vocé pode ver, se a sua escola nao for a
Unica relacionada, defina seus filtros de outra forma

1 Sites Found

- University of New Hampshire -
School Name

[~ University of New Hampshire HBR1

Obter os Dados das Medi¢oes l Downlo

Site Name

Latitude
43.94574 -

O botéo sera atualizado, e vocé pode clicar em para baixar um
argquivo com extensao .csv, que pode ser aberto em uma ferramenta de planilhas como o
Excel. (Veja um exemplo de planilha do Ciclo do Carbono na secéo de Analise de Dados

da pagina do Ciclo do Carbono na internet).
Baixar os Dados das Medigdes (~1)

* Observe que também é possivel utilizar o Sistema
de Visualizacdo do GLOBE para visualizar os dados
do Ciclo de Carbono da sua e de outras escolas em
um mapa.

Hudson Ba
CANADA

— Elevation: 183.00 m

2
S ) STATE/B/ S
M



https://vis.globe.gov/
https://vis.globe.gov/

. Entenda
Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

seus dados

A. Visao Geral

coneneee  ENtendendo os Seus Dados: Interpretacao dos Dados

Aprendizado

C.0 que é o Ciclo

decatencr 1. Armazenamento de carbono em humanos

D. Visdao Geral das

P — vs. armazenamento de carbono em arvores
o 2. Area do patio da escola (dimensionamento)
E. Atividades de ~ . , . , ]

sprencizoen 3. Produgdo Primaria Liquida (PPL)

Campo

F. Configuracdo e
Selecao do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes



A. Visao Geral

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visdo Geral das
Medigoes de
Campo

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

F. Configuragao e
Selegdo do Local

G. Protocolos das
Arvores,
Arbustos/Mudas e
Herbaceas

H. Insira os dados
na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes

Biosfera

Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Entenda

seus dados

Carbono em Humanos vs. Carbono em Arvores

Utilize um calculo de verso de
envelope para determinar se ha
maior armazenamento de
carbono em humanos ou arvores.

Exemplo de pergunta de pesquisa
gue pode ser respondida através
desta atividade: Ha mais carbono
armazenado na populacao
humana global ou nas arvores de
[MEU ESTADQ]?

Casbon Shoae N forests ofF

forest

regd e

e
e llF

|
</“? R infonst &

Coroon Stord in Fhe Globo) qu‘r\o.n_%?ohﬁon

T

- %Cihﬂéﬂew.
** Essa atividade pode ajudar os alunos a entender por que
ndo ha um reservatério ‘humano’ no Diagrama do Ciclo

Global de Carbono.



https://www.globe.gov/documents/355050/41927208/HumanVsTreeCBackoftheEnvelope.pdf/d23e2e43-4ad7-41e1-b7f7-87d91fa498ee
https://www.globe.gov/documents/355050/41927208/HumanVsTreeCBackoftheEnvelope.pdf/d23e2e43-4ad7-41e1-b7f7-87d91fa498ee
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Entenda

Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Biosfera seus dados

Dimensionamento da area do patio da escola

*Atividade muito util para Locais Ndo Padrdo!*

O Guia do Professor sobre Determinacdo de Dimensionamento e Cdlculo
de Area descreve como utilizar um(a) mapa/foto aéreo(a) para
dimensionar as medi¢cdes de carbono no local da sua amostra para areas
maiores de vegetacao semelhante.

Exemplo de pergunta de pesquisa que pode
ser respondida através desta atividade:
Quanto carbono fica armazenado na
vegetacdo proxima a minha escola?

*Observe que o professor precisard do
Google Earth Pro (um aplicativo
gratuito) para criar a imagem do
mapa.


https://www.globe.gov/documents/355050/41927208/DeterminingScaleCalculatingArea_SupporingProtocol.pdf/4c50c7f9-3b24-47ed-9959-0c4a482e244b
https://www.globe.gov/documents/355050/41927208/DeterminingScaleCalculatingArea_SupporingProtocol.pdf/4c50c7f9-3b24-47ed-9959-0c4a482e244b
https://www.globe.gov/documents/355050/41927208/DeterminingScaleCalculatingArea_SupporingProtocol.pdf/4c50c7f9-3b24-47ed-9959-0c4a482e244b

. Entenda
Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Biosfera

seus dados

A. Visao Geral

Calculo da Produtividade Primaria Liquida

B.Objetivos de
Aprendizado

C.0 que é o Ciclo
de Carbono?

D. Visao Geral das

Medicdes de Utilize o Guia do Professor sobre como Calcular a Produtividade Primaria Liquida
Campo

para entender a mudanc¢a no armazenamento de carbono ao longo do tempo.
*Varios anos de dados de carbono sao necessarios*

E. Atividades de
Aprendizado em
Campo

Exemplo de pergunta de pesquisa que pode ser respondida através desta
F. Configuragao e . . , ~ :
Selecio do Local atividade: Qual € o padrdo em que o armazenamento de carbono e biomassa
muda ao longo do tempo em meu local de amostra?

G. Protocolos das
Arvores,

Arbustos/Mudase A Produtividade Primaria Liquida (PPL), ou a producao de biomassa vegetal, é
Herbaceas . . ~ , ,

igual a todo o carbono absorvido pela vegetacao através da fotossintese, menos o
ddnsimesdades carbono perdido para a respiracdo. A PPL pode ser calculada por esta equacdo:

na pagina do
GLOBE na internet

|. Entenda Seus
Dados

J. Pergunte a Si

Mesmo

NPP = Carbon stored for Year 2 — Carbon Stored for Year 1

K. Outras
Informacoes


https://www.globe.gov/documents/355050/41927208/CalculatingNPP.pdf/84ea6f4b-29a7-4d2a-82d8-4653104b8610

. PERGUNTE
Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Perguntas do Questionario

a si mesmo

Desafie-se a responder estas perguntas e verifique se alcancou os objetivos de
aprendizado deste modulo.

1. Cite duas atividades de aprendizado em campo do ciclo de carbono.

2. Quais sao algumas perguntas de pesquisa que vocé pode fazer utilizando os
dados do ciclo de carbono do GLOBE em seu local?

3. Qual é a area minima para um local Nao Padrao?

4, Se seu local tiver arvores, quais dados vocé registrara para cada arvore?

5. A que altura vocé mede a circunferéncia da arvore?

6. Se uma arvore estiver em uma encosta ingreme, qual guia vocé poderia
utilizar para medir com precisao a circunferéncia da arvore?

7. Como as medicOes das arvores sao convertidas para biomassa?

8. Quais dados vocé registrara se o seu local tiver arbustos ou mudas?
9. Como a biomassa é convertida para armazenamento de carbono?

J. Pergunte a Si 10. Como se pode calcular o armazenamento de carbono da vegetagao em toda a
Mesmo cidade com base nas suas medi¢cdes de campo?



. Outras
Ciclo do Carbono

Protocolos de Campo do Local Nao Padrao

Biosfera

Informagoes

A. Visao Geral

B.Objetivos de Perguntas sobre este médulo? Entre em contato com o GLOBE: help@globe.gov

Aprendizado
C.O que é o Ciclo Outros Links

de Carbono?

0. visio Geraldas  Matéria e Video da NASA, “A Breathing Planet, Off Balance”

gﬁ;’;‘:es o (Um Planeta que Respira, Desequilibrado):
https://www.nasa.gov/feature/goddard/carbon-climate

E. Atividades de
Aprendizado em

Campo Pagina da Mudanga Climatica Global NASA na Internet:
e confisuracioe  https://climate.nasa.gov/

Selecao do Local

G. protocolos das - Estudio de Visualizacao Cientifica da NASA

aioeie/udaee (Dttps://svs.gsfc.nasa.gov)

Herbaceas

4 Ineiraos dades Projeto Global de Carbono

ha pagina do (http://www.globalcarbonproject.org)

GLOBE na internet

JeneEseE Atlas Global de Carbono
(http://www.globalcarbonatlas.org)

J. Pergunte a Si
Mesmo

K. Outras
Informacoes


mailto:help@globe.gov
https://www.nasa.gov/feature/goddard/carbon-climate
https://www.nasa.gov/feature/goddard/carbon-climate
https://www.nasa.gov/feature/goddard/carbon-climate
https://climate.nasa.gov/
https://svs.gsfc.nasa.gov/
http://www.globalcarbonproject.org/
http://www.globalcarbonatlas.org/en/content/welcome-carbon-atlas

