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Visao Geral

Este modulo:

Analisa a selecao de um local de hidrologia do GLOBE

Analisa a técnica de amostragem de agua utilizada nos protocolos de
hidrologia do GLOBE

Oferece uma introducao passo a passo ao método de protocolo

Objetivos de Aprendizado
ApOs concluir este modulo, vocé sera capaz de:

Definir a condutividade elétrica e explicar como as variaveis
ambientais resultam em medigoes diferentes

Descrever a importancia da calibragem de instrumentos na coleta de
dados precisos

Realizar medicoes de condutividade elétrica da agua

Fazer o upload de dados para o portal do GLOBE

Visualizar dados com a ajuda do Sistema de Visualizacao do GLOBE

Tempo estimado para conclusao deste maédulo: 1,5 hora.
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Elétrica?

roaee A Hidrosfera

Elétrica?
A hidrosfera é a parte do sistema terrestre que .;f"':, FLUXOS DE
compreende agua, gelo e vapor d'agua. A agua _— ENERGIA
participa de muitas reacdes quimicas naturais NSy gl e fgi
importantes e € um bom solvente. Alterar qualquer Y P e

parte do sistema terrestre, como a quantidade ou o
tipo de vegetacdao em uma regidao ou de cobertura
natural de terreno para uma impermeavel pode
afetar o restante do sistema. Chuva e neve

7 . 4 7 . . . / -J e 2 ,' .'
capturam aerossois do ar. A agua acida dissolve P Al oSk A
pedras lentamente, liberando sélidos dissolvidos na | - L o

agua. As impurezas dissolvidas ou suspensas
determinam a composicao quimica da agua.

CICLOS DE

o~ ] . , MATERIA
Os programas de medi¢ao atuais, em muitas areas

do mundo, cobrem apenas algumas massas d'agua
algumas vezes durante o ano. Os protocolos da
Hidrosfera do GLOBE permitem coletar dados
valiosos para ajudar a preencher essas lacunas e
melhorar nosso entendimento sobre as d4guas
naturais da Terra.
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O Que é Condutividade Elétrica?

* A condutividade elétrica mede a capacidade da agua

de transmitir uma corrente elétrica. Essa capacidade
esta diretamente relacionada a concentracdao de sais
na agua. Chamamos a quantidade de impurezas
minerais e salinas na agua de total de sdlidos
dissolvidos (abreviado como TSD). Utilizamos a
condutividade elétrica como uma medida indireta
para encontrar o TSD da agua.

Os sais se desassociam em ions carregados positiva e
negativamente em solucdo, e os ions conduzem
eletricidade. Sodlidos inorganicos dissolvidos como
cloreto, nitrato, sulfato e fosfato estdo presentes na
agua como ions carregados negativamente (anions).
Sédio, magnésio, cdlcio, ferro e aluminio estdo
presentes na agua como ions carregados
positivamente (cations). Agua pura é um condutor de
eletricidade ruim.

O medidor de condutividade elétrica mede quanta
eletricidade esta sendo conduzida através de um
centimetro d'agua.

Condutividade Elétrica

OQUEE

Condutividade
Elétrica?

Medicoes da Hidrosfera do
GLOBE

Local de Estudo da Hidrosfera
Temperatura da Agua
Transparéncia da Agua

pH
Larvas de Mosquitos
Alcalinidade
Oxigénio Dissolvido
Salinidade
Nitratos

Macroinvertebrados de Agua Doce
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Elétrica?

A.O Que é

conutvidade - COmMO @ temperatura afeta a condutividade elétrica?

Elétrica?

A  temperatura também afeta a
condutividade elétrica: quanto maior a -
temperatura da  agua, maior a . ﬁ
condutividade elétrica. A condutividade

elétrica da dgua aumenta de 2% a 3% 2)
para um aumento de 1 grau Celsius na
temperatura da agua. E por isso que as & | 1
leituras de temperatura da agua também 100 mi
sao coletadas ao se medir a condutividade =
elétrica. -

Standard #1
EC = 447 pS/cm

Muitas propriedades da agua medidas
mudam em temperaturas diferentes. E por
isso que se costuma chamar a
temperatura da agua de variavel principal
na investigacao da agua.




O QUE E

Elétrica?

S o
Hidrosfera [ Condutividade Elétrica Condutividade
Rl

A. O Que é P . . o . 24 s
condutividade Que papel os sélidos dissolvidos desempenham na condutividade elétrica da agua?

Elétrica?

Conforme colocado anteriormente, a condutividade elétrica mede a capacidade da
agua transmitir uma corrente elétrica e essa capacidade esta diretamente
relacionada a concentracdo de sais na agua. Se houver agua pura na proveta, o
circuito elétrico nao pode ser concluido porque nao ha ions de led dissolvidos para
conduzir a eletricidade. Se for adicionado sal a agua, os ions de sal dissolvidos
podem transmitir a carga, e o circuito pode ser concluido e a lampada se acende!
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Condutividade
Elétrica?

Por que é importante coletar dados de condutividade
elétrica?

B. Por que

;°'eta’°'a°'°s A geologia local pela qual a dgua flui afetard a condutividade elétrica. Por
e , , .

Condutividade exemplo, corregos em areas com base rochosa de granito tendem a ter
Elétrica? menor condutividade elétrica porque o granito é feito de componentes

gue nao ionizam quando erodidos na agua. CArregos que percorrem areas
com solos argilosos tendem a ter maior condutividade elétrica porque
contém compostos que ionizam quando lavados em agua.
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Como Suas Medicdes Podem Ajudar

A condutividade elétrica proporciona uma
medicao geral da qualidade da agua do
corrego. Apds a coleta de medi¢cdes da
linha de base, mudancas significativas na
condutividade podem ser um indicativo de
poluicdo ou descarga em uma massa
C.comoassuas d'agua. Por exemplo, um derramamento
medigdes de o6leo pode diminuir a condutividade
podem ajudar elétrica, e o esgoto descarregado pode
aumentar a condutividade elétrica.

Um numero baixo de 10 até cerca de 200
uS/cm pode ser considerado como
qualidade de agua potavel. A medicdo da
condutancia especifica das aguas das
minas em um estudo no Colorado varia de
100 a 38.000 pS/cm (USGS 2013).

O rio Animas entre Silverton e Durango, no
Colorado, EUA, em até 24 horas apds o
derramamento de agua residual da mina Gold
King Mine de 2015. Crédito: Riverhugger,
Wikipedia Commons. 7


http://minerals.cr.usgs.gov/gips/na/drain.html
http://minerals.cr.usgs.gov/gips/na/drain.html
http://minerals.cr.usgs.gov/gips/na/drain.html
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir
com a coleta de dados! Pergunta 1

O que se considera uma variavel principal da agua, ou seja,
uma propriedade mutavel da dgua que tende a causar efeito
c comoassuas €M outras propriedades que estiverem sendo medidas?
medicoes
podem ajudar

A. Condutividade Elétrica

B. Temperatura

Qual é a resposta?
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir
com a coleta de dados! Resposta a Pergunta 1

O que se considera uma variavel principal da agua, ou seja,
uma propriedade mutavel da dgua que tende a causar efeito
c comoassuas €M outras propriedades que estiverem sendo medidas?
medicoes
podem ajudar

A. Condutividade Elétrica

B. Temperatura — Correto! ©

Vocé acertou?
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir
com a coleta de dados! Pergunta 2

Uma massa d'agua com baixa condutividade elétrica teria:

A. Um nUumero maior de total de soélidos dissolvidos

C. Como as suas
medicoes
podem ajudar

Alta salinidade

Um numero menor de total de soélidos dissolvidos

O 6w

A e B somente

Qual é a resposta?

10
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir
com a coleta de dados! Resposta a Pergunta 2

Uma massa d'agua com baixa condutividade elétrica teria:

A. Um nUumero maior de total de soélidos dissolvidos

C. Como as suas

medigBes B. Altasalinidade
podem ajudar

C. Um nimero menor de total de sélidos dissolvidos- ©
correto!

D. A e Bsomente

Voceé acertou?

11
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir
com a coleta de dados! Pergunta 3

Mudangas significativas na condutividade elétrica de uma
massa d’agua podem ser prova de:

C. Como as suas
medicoes

podem ajudar A. Poluicao ou descarga a montante a partir do local de
amostragem

B. Um numero maior de soélidos dissolvidos em uma massa
d’agua
Um cabo de forc¢a partido
Todas as opc¢Oes acima

E. AeBsomente

Qual é a resposta? 5
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir
com a coleta de dados! Resposta a Pergunta 3

Mudangas significativas na condutividade elétrica de uma
massa d’agua podem ser prova de:

C. Como as suas
medicoes

o T A. Poluicao ou descarga a montante a partir do local de
amostragem
B. Um numero maior de solidos dissolvidos em uma massa
d’agua
C. Um cabo de forca partido
D. Todas as opcdes acima

E. A eBsomente-© correto!

Voceé acertou?

Vamos seguir para a coleta de dados do GLOBE! .



D. Como coletar
seus dados.

Hidrosfera

S . o COMO
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Dados?

Protocolo de Condutividade Elétrica:
O que vocé precisa para comecar?

Quando

Onde

Tempo
Necessario

Pré-requisitos

Instrumento
Chave

Nivel de
Habilidade

Referéncias

Semanalmente, se possivel

Local do Estudo da Hidrosfera

10 minutos

Definido o Local do Estudo da Hidrosfera

Medidor de Condutividade Elétrica

Todos

Protocolo da Guia de Campo de Condutividade Elétrica
Ficha de Informac¢des da Investigacao da Hidrosfera
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Dados?

Investigacdes Simultaneas ou Anteriores
Necessarias

O Protocolo de Condutividade Elétrica permite determinar a capacidade da sua
agua transmitir uma corrente elétrica. Este protocolo é realizado no seu Local de
Estudo do GLOBE. Vocé precisa definir seu Local de Estudo do GLOBE onde
realizara sua Investigacao da Hidrosfera antes de iniciar este protocolo. A Ficha
de Informagoes da Investigacdao da Hidrosfera é utilizada para registrar todas as
medicdes da hidrosfera, inclusive a alcalinidade. Também é desejavel mapear o
seu Local da Hidrosfera em algum momento. Como existe uma relagao préxima
entre alcalinidade e pH, seria util coletar dados do pH junto com a alcalinidade.
Além disso, as medicdes atmosféricas de temperatura e precipitacao sao uteis
para a interpretacao desses dados.

Encontre seus documentos aqui:
Ficha de Definicao do Local de Estudo do GLOBE

Ficha de Informacoes da Investigacao da Hidrosfera

Mapeando a Guia de Campo do seu Local de Estudo da Hidrosfera

15
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Visao Geral do Protocolo de Condutividade Elétrica

Sua tarefa é medir a condutividade elétrica da sua amostra de dgua. Antes de iniciar,
certifique-se de que as condi¢des da dgua estejam certas:

Toda a agua deve ser levada a temperatura ambiente (entre
20° e 30°C) para os testes, mesmo que o fabricante afirme que
o medidor sofre compensacdo de acordo com a temperatura. E
muito importante medir a temperatura da agua ao fazer a
medi¢ao da condutividade.

D. Como coletar € @ agua no seu Local de Estudo da Hidrosfera ndo estiver

e entre 20° e 30°C, é necessario deixar a agua aquecer no balde
de amostra ou em um recipiente distinto enquanto os alunos
fazem outras medicdes no local de estudo da hidrosfera ou
coletam uma amostra em uma garrafa d’agua e levam de volta
a sala de aula. Depois que a agua chegar entre 20° e 30°C, vocé
podera fazer a medicao da condutividade.

Nunca mergulhe o medidor totalmente na agua. Somente a
parte indicada nas instru¢cdes do medidor deve ser mergulhada
na agua.

A maioria dos medidores de condutividade ndao é capaz de
medir a caracteristica de alta condutividade das daguas
salgadas.
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Dados?

Montar o Equipamento para Calibragcao do Instrumento de CE

Sua tarefa é medir a condutividade elétrica da sua amostra de agua. Antes de iniciar, certifique-se de que a
amostra esta com a temperatura e a salinidade corretas para produzir uma leitura precisa.

Vocé vai precisar de: v —

ELECTRIGAL
CONDUCTIVITY R

METER

Medidor de condutividade elétrica \ ‘ “

*  TermOmetro

»  Agua destilada em uma garrafa de lavagem
* Toalhas de papel ou tecido macio S—
* 2 provetas de 100 mL ou copos pldsticos
* Luvas de protegao

* Chave de fenda pequena

* Solucdo de Calibragao padrao

Links para os Documentos:

* Protocolo da Guia de Campo de Condutividade ricuica

e Ficha de Informacodes da Investigacao da Hidrosfera

17
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Medidor de Condutividade Elétrica

Sua tarefa é medir a condutividade elétrica da sua amostra de agua.
Antes de iniciar, certifique-se de que a amostra esta com a
temperatura e a salinidade corretas para produzir uma leitura
precisa.

A condutividade elétrica de uma massa d’agua pode ser determinada
com a ajuda de um medidor de condutividade elétrica portatil.

A condutividade é medida com um medidor de condutividade
elétrica. A tensao é aplicada entre dois eletrodos, pois a extremidade
da sonda do medidor fica mergulhada na agua da amostra. A queda
de tensdao provocada pela resisténcia da dgua é utilizada para calcular
a condutividade por centimetro.

H3a diversos fabricantes e modelos de medidores de condutividade.
Alguns modelos podem medir a condutividade em incrementos de 10
uS/cm; outros, em incrementos de 1,0 uS/cm. Se o seu modelo medir
em incrementos de 10 uS/cm, serd necessdrio calibra-lo o mais
proximo possivel a solucao padrao.

Condutividade Elétrica

COMO

COLETAR Seus
Dados?

Figura HY-EC-1: Utilizando o Medidor de
Condutividade

Extremidade
| de Medicdo
# do Medidor

1 Extremidade
da Sonda do
Medidor

Preste muita atenc¢ao ao seu procedimento de calibragao. Sem a etapa de calibracao, seus

dados de condutividade elétrica nao serao significativos nem comparaveis aos dados

coletados por terceiros!
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Dados?

Calibracdo da Sonda de Condutividade Elétrica (1/2)

Antes de fazer medicdes de condutividade elétrica, vocé precisa garantir que seu medidor esteja
calibrado e seja capaz de fazer medicdes precisas.

Eis os passos a serem cumpridos:

1. Levar a solu¢ao padrao a temperatura
ambiente (cerca de 25°C).

2. Despejar a solu¢do padrdo em cada uma das |
duas provetas ou copos limpos de 100 mL atée
D. Como coletar uma profundidade de cerca de 2 cm. "
seus dados. 2| < wm N " 100m
3. Remover a tampa do testador de . - —
condutividade elétrica e pressionar o botdo - —
Liga/Desliga (On/Off) para liga-lo. Iﬂmmh % pprepell
4. Lavar o eletrodo da parte inferior do testador

com agua destilada na garrafa de lavagem.

5. SecarI suavemente encostando um lenco de
papel.

Ndo esfregar nem passar nada no eletrodo durante a secagem, pois pode danificar algonda.
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Dados?

Calibracdo da Sonda de Condutividade Elétrica (2/2)

Eis os passos a serem cumpridos: ﬁ

Colocar a extremidade da sonda do medidor -
dentro da primeira proveta do padrao. Mexer Sy i
delicadamente por 2 segundos para retirar
gualquer agua destilada. |

2
Retirar o medidor da primeira proveta. NAO 1 100 mi 100 mi
lavar com agua destilada. = = =
Coloca-la dentro da segunda proveta. Sandard 1 St

D. Como coletar

EC = 447 uS/cm EC = 447 uS/cm
seus dados. Mexer delicadamente, e depois esperar os u (W ———

numeros pararem de mudar.

Se o visor nao exibir o valor da sua solucao padrao, vocé deve ajustar o instrumento para ler esse
numero. (Com a maioria dos medidores, vocé pode utilizar uma chave de fenda pequena para
ajustar o parafuso de calibracao do medidor até o visor exibir o valor padrao).

Lavar o eletrodo com agua destilada e secad-lo com toques. Desligar o medidor e tampa-lo para
proteger o eletrodo.

Despejar o padrao das provetas em um recipiente de descarte. Lavar e secar as provetas.
Acabou a calibracao do seu medidor de CE! Agora vocé estda preparado para medir a
Condutividade Elétrica da sua amostra.
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COMO

Hidrosfera b Condutividade Elétrica COLETAR Seus

Dados?

Montar o Equipamento para o Protocolo de Condutividade Elétrica

Vocé vai precisar de:

* Medidor de condutividade elétrica
 TermOmetro
« Agua destilada em uma garrafa de lavagem
* Toalhas de papel ou tecido macio

D. Como coletar * 2 provetas de 100 mL ou copos plasticos

seus dados. « Oculos e luvas de protecdo

* Chave de fenda pequena

Links:

* Protocolo da Guia de Campo de

Condutividade Elétrica Y
* Ficha de Informacoes da Investigacao da f
Hidrosfera s
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https://www.globe.gov/documents/11865/f3841172-0e17-4e45-b52f-e68674a276e5
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D. Como coletar
seus dados.

S COMO

Hidrosfera b Condutividade Elétrica COLETAR Seus

Q Dados?

Protocolo de Condutividade Elétrica (1/3)

1. Preencher a parte superior da Ficha de Informacdes da Investigacao da
Hidrosfera.

2. Calcar luvas de protecao.

gistrar a temperatura da agua a ser examinada. Se a agua estiver entre
C e 30°C, va para o passo 5.

Re

20
4. Se sua amostra d’agua estiver ou
abaixo de 20°C ou acima de 30°C,
encher uma garrafa de amostra
limpa (600 a 700 mL) com a agua a
ser examinada. Tampar e levar de
volta a sala de aula. Deixar a agua
chegar entre 20°C e 30°C, registrar
a temperatura e depois seguir para
O passo 5.

SEGURANCA certifique-se de calgar luvas e < '-/3

Oculos de protegdo durante suas

investiga¢des 22



O‘ . .. COMO
Hidrosfera b Condutividade Elétrica COLETAR Seus

Dados?

Protocolo de Condutividade Elétrica (2/3)

5. Lavar duas provetas de 100 mL duas vezes com agua de amostra.
6. Despejar cerca de 50 mL da dgua a ser examinada dentro de duas provetas de 100 mL.

7. Destampar a extremidade da sonda do medidor. Pressionar o botdo Liga/Desliga (On/Off) para liga-
lo.

8. Lavar a sonda com agua destilada. Secar com toques. Nao esfregar nem passar nada no eletrodo
durante a secagem.

9. Colocar a sonda na amostra de agua da primeira proveta. Mexer suavemente durante alguns

segundos.
D. Como coletar 10. Retirar a sonda da primeira proveta. Sacudir suavemente para retirar o excesso d’agua, depois
seus dados. coloca-la dentro da segunda proveta. Nao lavar com agua destilada.
11. Deixar as sondas submersas Condutividade Elétrica
| . Temperatura da amostra d’dgua que estd sendo examinada: °C
durante pelo menos um minuto. Condutividade do Padrdo: ____microsiemens/cm (uS/cm)
Quando os numeros pararem de
. . Teste de Condutividade 1: puS/cm
mudar, registrar o valor na Ficha de
InformacBes da Investigacdo da estede Condutividade2:  pS/em
Hidrosfera utilizando o Teste de Teste de Condutividade 3: pS/cm

Condutividade 1.

Comentarios:

Ndo deixar a extremidade da sonda do medidor apoiada sobre a parte mferlor da
23
proveta nem encostada nas laterais.



D. Como coletar
seus dados.

O‘ . .. COMO
Hidrosfera [ Condutividade Elétrica COLETAR Seus
b

Dados?

Protocolo de Condutividade Elétrica (3/3)

12. Peca que outros dois alunos ﬁ
repitam a medi¢ao utilizando provetas

de agua novas a cada vez. O medidor g
nao precisa ser calibrado para cada

aluno. Registre essas medicdes como 2
Observacgodes 2 e 3.

100 mi 100 mi

13. Calcule a média das trés
observacoes.

Standard #1

iEC =447 pS/cmi

Standard #1
EC = 447 uS/cm

h—_l

14. Cada uma das observacGes deve estar até 40 uS/cm da média. Se um ou mais
valores ndo estiver(em) até 40 uS/cm, despeje uma amostra nova e repita as
medicOes e calcule uma nova média.

15. Lavar a sonda com agua destilada, seca-la com toques e tampar o medidor. Lavar
e secar as provetas e a garrafa de amostra.

Vocé concluiu a medi¢ao da Condutividade Elétrica!
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TESTE
Seu

~ [ ] [ ] r [ ]
Hidrosfera v Condutividade Elétrica Serlnedimaia

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com o
Registro de Dados no GLOBE! Pergunta 4

Qual é um passo critico que deve ser concluido antes de se
fazer a medicao da Condutividade Elétrica na sua massa
’I
C. Como as suas d agua?
medicoes

podem ajudar A. Determine que a amostra d’agua esta a uma temperatura
entre 20°C e 30°C

B. Calibre seu Medidor de Condutividade Elétrica
C. AeB

Qual é a resposta?

25



TESTE
Seu

~ [ ] [ ] r [ ]
Hidrosfera (="~ Condutividade Elétrica o

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com o
Registro de Dados no GLOBE! Resposta a Pergunta 4

Qual é um passo critico que deve ser concluido antes de se
fazer a medicao da Condutividade Elétrica na sua massa
’I
C. Como as suas d agua?
medicoes

podem ajudar A. Determine que a amostra d’agua esta a uma temperatura

entre 20°C e 30°C
Calibre seu Medidor de Condutividade Elétrica

C. AeB-© correto!

Vocé acertou?
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TESTE
. .
Hidrosfera A Condutividade Elétrica ot

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com o
Registro de Dados no GLOBE! Pergunta 5

De acordo com o protocolo GLOBE, cada uma das 3
observacoes de condutividade elétrica replicadas deve estar
até _ da média para ser considerada valida.

C. Como as suas
medicoes

podemn ajudar A. até 0,10 uS/cm
B. até1,0uS/cm
C. até 10,0 uS/cm
D. até 40 uS/cm

Qual é a resposta?
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TESTE
Hidrosfera A Condutividade Elétrica ot

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com o
Registro de Dados no GLOBE! Resposta a Pergunta 5

De acordo com o protocolo GLOBE, cada uma das 3
observacoes de condutividade elétrica replicadas deve estar

C. Como as suas

podem ajudar

B
C.
D

até da média para ser considerada valida.
medicoes
; A.

até 0,10 puS/cm

até 1,0 uS/cm

até 10,0 uS/cm

até 40 uS/cm © Correto!

Voceé acertou?
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TESTE
Seu

Conhecimento B

S|
Hidrosfera N Condutividade Elétrica
idro ‘!

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com o
Registro de Dados no GLOBE! Pergunta 6

Agua pura:

A. Apresenta alta condutividade elétrica e alto total de sélidos
C. Como as suas dissolvidos
medicoes

podem ajudar

Nao é um bom condutor de eletricidade

C. N3&o é um bom condutor de eletricidade, salvo acima ou
abaixo de 20°C a 30°C

Qual é a resposta?
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TESTE
~ L Ll ’ Ll
Hidrosfera b Condutividade Elétrica ot N
w :'

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com o
Registro de Dados no GLOBE! Resposta a Pergunta 6

Agua pura:

A. Apresenta alta condutividade elétrica e alto total de sélidos
C. Como as suas dissolvidos
medicoes
s nlelt s B. N3&o é um bom condutor de eletricidade © Correto!

N3ao é um bom condutor de eletricidade, salvo acima ou
abaixo de 20°C a 30°C

Vocé acertou?

Sigamos para Visualizacao e Registro de Dados do GLOBE!
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Insira os Dados
na Pagina do

S|
Hidrosfera o Condutividade Elétrica SR
il ne

Internet

Enviar seus dados para o GLOBE

e Registro de Dados Ao Vivo: Carregar seus
dados para o banco

e de dados cientificos oficial do GLOBE

* Registro de Dados por E-mail: Enviar os
dados no corpo do seu e-mail (ndo em
anexo) para DATA@GLOBE.GOV

The GLOBE Program
Science Data Entry

The GLOBE mobile app allows

* Aplicativo de Dados Moveis: Faga o SifEiishaton dal 0
download do aplicativo de Registro de protocols. To use this app, you will
. q need a GLOBE account.
Z;E‘;:‘:a";ze'i:a Dados Cientificos do GLOBE para o seu
do GLOBE nag dispositivo modvel e selecione a opcao | have a GLOBE account:
internet. correta.

o Para Android via Google Play

o ParalOS via AQQ Store JOIN GLOBE | CONTACT GLOBE
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https://www.globe.gov/home?p_p_id=58&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-2&p_p_col_count=2&_58_enter_data=1&saveLastPath=0&_58_struts_action=/login/login&_58_redirect=https://data.globe.gov
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mailto:DATA@GLOBE.GOV
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.globe.deapp&hl=en
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8

Insira os Dados
na Pagina do

Condutividade Elétrica GLOBE na
Internet

Hidrosf A
idrosfera ~~

Inserir seus dados por meio do Aplicativo Mdvel de
Registro de Dados ou Registro de Dados Ao Vivo-

E. Como inserir
dados na Pagina
do GLOBE na
internet.

Passo 1

Identifique seu
local de
Amostragem

Selecione
“Hidrologia Integrada
e “Nova observagdao”

»

Welcome to the GLOBE data entry site.

My Bookmarks o

You have not bookmarked any investigations yet. Expand the
organizations and click the stars next to the investigations to create

a bookmark.

My Organizations and Sites o

= University of Nebraska-Lincoin GLOBE v-School

Q Add site

+ Lefthand Creek

Latitude 40, Longitude -105, Elevation 1600m
/ Edit site | % Delete site

Hydrology

Freshwater Macroinvertebrates

New observation = Past observations

+=Pintegrated Hydrology

New observation  Past observations

Mosquitoes
New observation  Past observations
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Insira os Dados

S| . . L. Pagina d
Hidrosfera v Condutividade Elétrica N o e
o, Internet

Inserir seus dados por meio do Aplicativo Mével de
Registro de Dados ou Registro de Dados Ao Vivo-

Paccn D)
Integrated Hydrology o
1. Selecione a 0 C
condicao da OUTS Ge
massa dla’gua ) :::;::mnwmuwswm1?:'ec-xw-:
2. Selecione pat st eo Bl
o protocolo .
© Electrical Conductivity
Temperature of water sampie being tested
E. Como inserir DUy ¥l Gt -
dados na Pagina 4
2l E L 3. Insira cada medicdo e
internet. €+ clique em “add” (adicionar)
Acabou! Deseja verificar
4. Clique para 5 e — quem mais enviou dados
enviar os dados de condutividade elétrica

utilizando o Sistema de
Visualizagdo do GLOBE?



DADOS

o . . v . Entenda os
Hidrosfera T Condutividade Elétrica

Visualizar e Recuperar Dados de Condutividade Elétrica da Agua-Passo 1

O GLOBE proporciona a capacidade de visualizar e interagir com os dados medidos em
todo o mundo. Selecione nossa ferramenta de visualizacao para mapear, representar
graficamente, filtrar e exportar dados de CE que foram medidos em todos os protocolos
do GLOBE desde 1995. Aqui estdo capturas de tela com os passos que vocé seguira
quando utilizar a ferramenta de visualizacao:

. [Msssursments) sta Counts | o | CroosesBaseLoyer | | Choana’s Nosh Dva Lokt IS0

1995-03-25 10 2018 2-1

~ Data Layers Add +

: Selecione Conc%tlwdade Elétrica
no menu suspenso

Map Coordinates Grid

 COCTTTHET

agan

F. Entenda os s ; ‘oces e | s, g A= i
dados.

Link para tutoriais passo a passo referentes a Utilizagao do Sistema de Visualizacao
para ajuda-lo a encontrar e analisar os dados do GLOBE: Versao em PDF
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http://vis.globe.gov/GLOBE/
https://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pdf

Entenda os

S| pe .
Hidrosfera (P Condutividade Elétrica SRAes

Visualizar e Recuperar Dados de Condutividade Elétrica da Agua- Passo 2

Selecione a data para a qual vocé precisa dos dados de condutividade elétrica,
adicione camada e podera ver onde os dados estao disponiveis.

Sites on Map:  Choase aNosa Data Layer AS|=

~ Data Layers Add +

D Micro Siemens per cm

Laver Opacity

Map Coordinates Grid

Locais em que

F. Entenda os ha dados de
dados. condutividade
elétrica
disponiveis

".\.
.
3

para a semana
selecionada



Entenda os

S| L.
Hidrosfera (P Condutividade Elétrica SRAes

Visualizar e Recuperar Dados de Condutividade Elétrica da Agua- Passo 3

Selecione o local de amostragem para o qual precisa de dados de condutividade
elétrica, e uma caixa se abrird com o resumo dos dados desse local.

o Mesmerwmaot) OntaCourts |00 croom toeeLaver |, ChobmaNe B it RIS .
SR Um cliqgue em um

local abre uma
observag¢ao no mapa,
fornecendo dados de
condutividade
elétrica para esse
local e horario. Siga as
instrugoes do tutorial
para fazer o
download dos dados
COMO um arquivo .csv
para andlise.

. »
o A
School: Juuan Lukio/Poikolan Koulu %
Site: Juuanjoki:SWS-02

Conductivity (861)

<

F. Entenda os
dados.

'lhh .

[ AV



G. Pergunte a si
mesmo.

TESTE
Seu

Hidrosfera (> Condutividade Elétrica Conhecimento
g /"

Analise as perguntas para ajuda-lo a se preparar para realizar o
Protocolo de Condutividade Elétrica da Hidrosfera

. Os medidores de condutividade elétrica medem através de um

centimetro d’agua.

. Qual é a relacao entre a condutividade elétrica de uma solucao e a quantidade

total de solidos dissolvidos na solug¢ao?

. A condutividade elétrica da agua aumenta em % para um aumento de 1

grau Celsius da agua.

. Vocé espera que a condutividade elétrica de uma massa d’agua aumente ou

diminua apds um grande derretimento de neve?

5. A agua potavel apresenta uma condutividade elétrica entre uS/cm.

. Sua amostra de agua deve estar entre 20°C e 30°C ao se fazer a medicao de

condutividade elétrica (verdadeiro/falso).

. Quais sao as precaucoes de seguranga a se adotar ao executar qualquer um dos

protocolos de hidrologia?

. Qual é o intervalo aceitavel de erro das trés amostras replicadas que vocé

coleta, em puS/cm?

. Qual passo vocé precisa concluir antes de iniciar o protocolo de Condutividade

Elétrica? ¢



TESTE
Seu

~ ] [ ] Y 4 [ ]
Hidrosfera (P Condutividade Elétrica Conhecimento
g "

Preparado para responder o questionario do Protocolo de
Condutividade Elétrica?

e Vocé acabou de concluir a pilha de slides. Se estiver
preparado para responder o questionario, insira seu
nome de usuario e senha e responda o questionario
correspondente ao Protocolo de Condutividade
Elétrica.

e ApOs passar no questionario, vocé esta preparado para
coletar as medicdes do Protocolo de Condutividade
Elétrica!

G. Pergunte a si
mesmo.



H. Outros
recursos.

S
Hidrosfera T Condutividade Elétrica
I "

Algumas Perguntas de Pesquisa para Investigacao Futura

A condutividade da agua no seu local subiria ou desceria apés uma
chuva forte? Por qué?

* Vocé espera que a condutividade seja maior em um corrego de
uma montanha alta que receba derretimento de neve fresco ou
em um lago em elevacdes mais baixas?

* Por que vocé acha que agua com niveis elevados de TSD é nociva
as plantas?



H. Outros
recursos.

S
Hidrosfera T Condutividade Elétrica
I ~——_

Pedimos que enviem feedback sobre este modulo. Este é um projeto comunitario e
incentivamos os seus comentarios, sugestoes e edicoes! Comente aqui: Comentarios
sobre o Treinamento Virtual (eTraining)

Perguntas sobre o conteido deste mddulo? Entre em contato com o GLOBE:
help@globe.gov

Créditos

Slides:

Russanne Low, Ph.D., Universidade de Nebraska-Lincoln, EUA
Rebecca Boger, Ph.D., Brooklyn College, NYC, EUA

Arte da Capa: Jenn Glaser, ScribeArts

Mais Informagoes:

O Programa GLOBE, Nasa Wavelength Biblioteca Digital de Educacao

Mudanca Climatica Global NASA: Sinais Vitais do Planeta

O Programa GLOBE é patrocinado por estas organizagoes:

Versdo 1/12/16. Se vocé editar e modificar este conjunto de slides para uso educacional, escreva "modificado por (e seu nome e
data)" nesta pdgina. Obrigado.
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