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Visao Geral

Este modulo:

Analisa a utilizacao do Mapeador do Habitat do Mosquito do Observador GLOBE

Objetivos de Aprendizado

ApOs concluir este modulo, vocé sera capaz de:

Identificar larvas do mosquito no criadouro amostrado no local do estudo
Entender a importancia da amostragem representativa

Comparar a quantidade de larvas do mosquito em cada género ou espécie em
habitats diferentes

Explorar relages entre as larvas, género/espécie, fatores climaticos e doengas
Colaborar com outras escolas do GLOBE na coleta e na analise de dados

Relatar e visualizar os dados utilizando a pagina do GLOBE na internet

Tempo Necessario Estimado para Concluir o Mdédulo: 1,5 hora
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A.Oqueéo 1

voaeéo A Hidrosfera

mosquito?
A hidrosfera é a parte do sistema terrestre
que compreende agua, gelo e vapor d'agua.
A agua participa de muitas reacdes quimicas
naturais importantes e é um bom solvente.
Alterar qualquer parte do sistema terrestre,
como a quantidade ou o tipo de vegetacao
em uma regiao ou de cobertura natural de
terreno para uma impermeavel pode afetar
o restante do sistema.

A hidrosfera é o lar de muitos organismos,
incluindo os ovos, as larvas e pupas de
mosquitos.

CICLOS DE
MATERIA

O Sistema Terrestre: Fluxos de energia
e ciclos de matéria.
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Protocolos Hidrosféricos

O Protocolo do Mosquito € um dos protocolos
hidrosféricos utilizados pelo GLOBE para
descrever a condicao de uma massa d’agua.

Mosquitos sdao insetos comuns que ocorrem em
muitos lugares do mundo, sobretudo nas regioes
tropicais e subtropicais. Os mosquitos
desempenham um papel importante nos
ecossistemas. Sao fontes de alimento para muitas
espécies de peixes, aves, anfibios e répteis.
Mosquitos machos sao polinizadores e, portanto,
ajudam a produzir frutos e verduras.

Ha mais de 40 géneros e mais de 3500 espécies
conhecidas. Entretanto, trés desses géneros,
Anopheles, Aedes e Culex, apresentam espécies
gue transmitem doencas que afetam pessoas,
incluindo malaria, chikungunya, dengue, virus da
zika e o virus do Nilo Ocidental.

Identificar os criadouros do mosquito que sao
vetores de doencas para seres humanos é um
componente importante do gerenciamento de
doencas locais e sua erradicacgao.

Mosquito?

Medicdes da Hidrosfera do
GLOBE

Alcalinidade
Condutividade
Oxigénio Dissolvido

Macroinvertebrados de
Agua Doce

Nitratos
pH
Salinidade
Temperatura da Agua

Transparéncia da Agua
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Os estagios do ovo, da larva e da pupa do ciclo de vida do mosquito dependem de
agua. O protocolo das larvas do mosquito do GLOBE se concentra na coleta e na
identificacao de larvas do mosquito em aguas paradas.

Observe que o manuseio de ovos e larvas é seguro: ovos e larvas nao transmitem
agentes patogénicos que causam doencas. Somente as picadas de mosquitos
fémeas transmitem agentes patogénicos que podem causar doencgas.

CICLO DE VIDA DO
MOSQUITO @@V\%

Sifdo ou Tubo
Respiratorio

OVOS colocados sobre a superficie da
4gua ou acima dela

Adulto emerge
da pupa na
superficie da dgua

*Larva respira o ar da superficie da 4gua Pu Pa respira o arda
Superficie da agua
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Mosquitos e Mudanca Climatica

Os modelos climaticos preveem um aquecimento global médio na faixa de 2 a 4°C (2 a 8°F)
até 2100. O aumento das temperaturas pode espalhar doencas transmitidas por insetos
até areas onde relatos de infeccdao tém sido relativamente raros.

No sistema terrestre, “Tudo esta ligado a todo o resto”, e as mudancgas no clima também
tém consequéncias metabodlicas para os organismos, incluindo o Aedes aegypti, o
mosquito que transmite os virus responsaveis pela febre amarela, dengue, chikungunya e
zika. Quando a temperatura sobe, praticamente tudo relacionado a biologia do mosquito
Aedes aegypti acelera quando se trata de espalhar doencas.

Bill Reisen, entomologista da Universidade da Califérnia em Davis, explica: “Com
temperaturas mais altas, ha mais mosquitos se alimentando com mais frequéncia, e é
maior a chance de se adquirir uma infeccdao. Entao, o virus se replica mais rapido porque
estd mais quente, portanto, o mosquito pode transmitir mais cedo em sua vida.” A
termodinamica do mosquito é “impulsionada pela temperatura”.

Leia mais aqui:

Imagem: CDC.


http://www.nesdis.noaa.gov/news_archives/using_satellite_to_predict_malaria_risk.htmlsthash.8ZLv447Q.dpuf
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Por Que Coletar Dados dos Mosquitos?

O ciclo de vida do mosquito esta intimamente

B. Por que relacionado ao seu ambiente. Coletando dados
:O'eta’dad“ ambientais e do mosquito, os alunos podem
oS

contribuir para um melhor entendimento da
relacdo entre o mosquito, os agentes patogénicos
gue eles podem carregar e o meio ambiente. Esse
tipo de informacdo pode ser utilizado localmente
para determinar quando surtos de doencas como
malaria ou dengue ocorrerdao mais provavelmente,
ou quando controles quimicos ou outros tipos de
controle serao mais eficazes.

mosquitos?

A nivel global, existe um grande esforco para
utilizar dados de satélites para prever o inicio, o
declinio e a disseminacao de doencas transmitidas
por vetores. Dados confidveis coletados do solo
sdao Uteis para o desenvolvimento de modelos
computadorizados realistas baseados em dados de
satélites.

Em muitas partes do mundo, simplesmente nao
estdo disponiveis dados suficientes sobre a
“verdade do solo”- portanto, as observac¢oes do
GLOBE sao extremamente importantes para
rastrear e controlar doengas.
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Por Que Coletar Dados dos Mosquitos? (Continuacao)

Nao ha vacinas disponiveis para a maioria das doencas transmitidas por mosquitos,

B. Por que incluindo doencas perigosas como zika, chikungunya, malaria e o virus do Nilo
coletar dados Ocidental

dos

mosquitos? Onde ndo ha vacinas disponiveis, ha somente 3 formas de se proteger uma

comunidade de doengas transmitidas pelo vetor do mosquito. Sao elas:

\.
\ B

* Vigilancia
* Mitigacao de habitat
* InstrugOes para o povo

O Mapeador do Habitat do Mosquito do Observador GLOBE apoia

todas as trés! ,
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Mosquitos e o Virus da Zika

A disseminac¢ao explosiva da zika nas Américas esta
levantando questdes referentes as melhores
formas de se prever e controlar surtos de doencas
transmitidas por mosquitos. A zika é transmitida
pelos mosquitos Aedes aegypti e Aedes albopictus.
Esses mosquitos representam um grave problema
de saude, pois evoluiram e se adaptaram aos
ambientes humanos. Eles se reproduzem
preferencialmente em recipientes fabricados que
contenham agua parada. Também sao encontrados
em recipientes naturais, como agua empocada
dentro de uma bromélia, bases de bambus
cortadas, e cascas de nozes.

Essas duas espécies também podem transmitir
outros agentes patogénicos que provocam uma
série de doencas perigosas, incluindo dengue,
chikungunya e febre amarela.
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Mosquitos e Malaria

O aplicativo também permite identificar as larvas do mosquito Anopheles.

e e Somente cerca de 40 espécies das mais de 500 espécies podem transmitir

dos para os seres humanos 0s agentes patogénicos que causam malaria. Se vocé

mosquitos? vive em uma regidao onde haja malaria, convém trabalhar junto as
autoridades de saude publica e descobrir quais espécies sao encontradas
localmente.

Anopheles gambiae
e . Crédito: James Gathany
'_; - __puncy.n_lams group Fonte: CDC

s - .
_, juneztovari
H

pmdopunco’pemis\- shg =
hN U a4

Anopheles \\ N .
No vector - - funestus and arabiensis @ melas - pulcherrimus

@ a'bimanus A barbirostri , arabiensis and gambiae s.s. . @0 quadrimaculatus
annularis @ culicifacies funestus and gambiae s.s. minimus @ sacharovi

@ anthropophagus @ dirus @ gambiaess. multicolor @ sergentii

@) arabiensis farauti _ gambiae ss. and funestus 2 nunez-tovari @ sinensis

- biensis and fi _ flavil labranchiae punctulatus group - stephensi

1 aquasalis A fluviatils @I maculatus @ pharoahensis @ sundaicus

atroparvus freeborni @ darlingi and marajoara @ pseudopunctipennis @i superpictus
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Mosquitos Culex

Existem mais de 1.000 espécies de mosquitos

e e Culex e mais de 150 espécies s3o vetores de
dos doencas em animais e seres humanos.
mosquitos? Entretanto, normalmente apenas uns poucos se
destacam em qualquer regiao. Descubra quais
espécies locais podem transmitir agentes Culex quinquefasciatus

Crédito: Jim Gathany

patogénicos que podem causar doencas, e quais Fonte: CDC
doencas sao encontradas em sua comunidade.

Virus do Nilo Ocidental

Elefantiase

Febre do vale do Rift

Encefalite (equinos ocidentais e orientais, japoneses, Califérnia)

Vdrias outras doencas podem ser transmitidas para animais

10
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Como Seus Dados Podem Ajudar

Nao Da Para Ver Mosquitos do Espaco!

“Infelizmente ndo consigo ver mosquitos pelos satélites,
mas vejo o ambiente onde os mosquitos estao”, diz Felix
Kogan do Servico de Informacdes e Satélite NOAA neste

C. Como Suas video sobre seu trabalho. “Mosquitos gostam de ambientes
Medicoes guentes e Umidos, e é isso que vejo nos satélites
Podem Ajudar operacionais.”

Padrdes sazonais de temperatura e precipitacdao podem ser
alterados por mudangas climaticas onde vocé vive. Essas
mudangas podem afetar a movimentagao de insetos como N&o da para ver os mosquitos
mosquitos. Mudancas climaticas podem afetar a direito daqui. Terra do espaco.
. . ~ _ . Imagem: NASA.

disseminacao de doencas transmitidas por mosquitos como

zika, malaria e dengue. Outros fatores como utilizacdao da

terra sao importantes, pois contribuem para a disseminacao

de doencgas. Esses fatores contribuem para proporcionar um

habitat adequado para mosquitos se reproduzirem e

crescerem, e como a doenga se espalha entre as pessoas.

Por meio de observagdes no solo, os alunos do GLOBE sao

capazes de ampliar a pesquisa em larga escala via satélite

com observacoes terrestres locais altamente direcionadas e

com alto nivel de granularidade.

Leia mais aqui: 1



http://www.nesdis.noaa.gov/news_archives/using_satellite_to_predict_malaria_risk.htmlsthash.8ZLv447Q.dpuf
http://www.nesdis.noaa.gov/news_archives/using_satellite_to_predict_malaria_risk.htmlsthash.8ZLv447Q.dpuf
http://www.nesdis.noaa.gov/news_archives/using_satellite_to_predict_malaria_risk.htmlsthash.8ZLv447Q.dpuf
http://www.nesdis.noaa.gov/news_archives/using_satellite_to_predict_malaria_risk.htmlsthash.8ZLv447Q.dpuf
http://www.nesdis.noaa.gov/news_archives/using_satellite_to_predict_malaria_risk.htmlsthash.8ZLv447Q.dpuf
http://www.nesdis.noaa.gov/news_archives/using_satellite_to_predict_malaria_risk.htmlsthash.8ZLv447Q.dpuf
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Dados de Satélite e Verificacao no Solo

Dados de sensoriamento remoto coletados por instrumentos em avides e
satélites podem ser utilizados para estimar a probabilidade de proliferagdo do
mosquito e transmissao de doencas.

Instrumentos do Terra

C. Como Suas O Terra coleta dados sobre os sistemas biogeoquimicos e energéticos da Terra
Medigdes utilizando cinco sensores que observam a atmosfera, a superficie terrestre, os
Podem Ajudar oceanos, a neve e o gelo, e o orcamento energético. Cada sensor possui recursos

exclusivos que permitem que cientistas cumpram uma ampla gama de objetivos
cientificos. Como todos os cinco instrumentos estao no mesmo satélite fazendo
observacdes simultaneas, os cientistas sao capazes de comparar aspectos
diferentes das caracteristicas da Terra ao longo do tempo.

Os satélites Terra e Aqua da NASA transportam sensores utilizados por pesquisadores para medir as

condicdes ambientais favoraveis ao mosquito na Terra. Crédito da Imagem: NASA. Leia mais aqui
12



http://phys.org/news/2016-02-satellites-diseases-zika.html#jCp
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Resumo até Agora...

Padroes sazonais de temperatura e precipitacao
podem ser alterados por mudancas climaticas onde
vocé vive. Essas mudancas podem afetar a
movimentacao de insetos como mosquitos. Além

C. Como Suas disso, podem afetar a propagacao e a intensidade

miidelri::?udar de doencas transmitidas por mosquitos. Outros
fatores como mudanca de paisagem e utilizacao da
terra contribuem para proporcionar habitats
adequados para os mosquitos.
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Pergunta 1
Mosquitos fazem parte da biosfera, mas o protocolo para larvas do

mosquito é encontrado na area de Investigacao do GLOBE
porque esse € o habitat das larvas do mosquito.

Cobertura de terreno
Hidrosfera

Litosfera

o N ® >

Sistema Terrestre

Qual é a Resposta?

14
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Resposta a Pergunta 1
Mosquitos fazem parte da biosfera, mas o protocolo para larvas do

mosquito é encontrado na area de Investigacao do GLOBE
porque esse € o habitat das larvas do mosquito.

C. Como Suas
Medigoes
Podem Ajudar

Cobertura de terreno
Hidrosfera- © Correto!

Litosfera

o0 ® »

Sistema Terrestre

Vocé acertou?

15
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Mosquito?

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Pergunta 2

Qual género do mosquito é responsavel por transmitir os virus da
Febre Amarela, Dengue, Chikungunya e Zika?

Aedes
Anopheles

Culex

S 0o ® >

Todas as op¢des acima

Qual é a Resposta?

16
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Mosquito?

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Resposta a Pergunta 2

Qual género do mosquito é responsavel por transmitir os virus
da Febre Amarela, Dengue, Chikungunya e Zika?

C. Como Suas
Medigoes

Podem Ajudar Aedes - @ Correto!

Anopheles

Culex

o0 ® >

Todas as opgdes anteriores

Voceé acertou?

17
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Pergunta 3

Qual é a projecao de impacto de um clima em aquecimento nas
populacoes de mosquitos?

A. A projecdo é que as espécies de mosquito ampliem seu alcance para areas
em gue nao sao encontradas atualmente

B. A projecao é que as espécies de mosquito se repliguem mais lentamente,
pois seu metabolismo desacelera devido ao calor

C. AeB

D. Nenhuma das opc¢des acima

Qual é a resposta?

18
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Resposta a Pergunta 3

Qual é a projecao de impacto de um clima em aquecimento nas
populacoes de mosquitos?
C. Como Suas
Medicoes e . . . ;
Podem Ajudar A. A projecdo é que as espécies de mosquito ampliem seu alcance para areas
em que n3o sdo encontradas atualmente- © Correto!

B. A projecao é que as espécies de mosquito se repliguem mais lentamente,
pois seu metabolismo desacelera devido ao calor

C. AeB

D. Nenhuma das opc¢des anteriores

Vocé acertou?

19
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Pergunta 4

Por que os dados das larvas do mosquito coletados pelo GLOBE sao
importantes?

C. Como Suas

2"‘;‘“9525_ . A. Em muitas partes do mundo, ha medicdes de validacao de solo

odem Ajudar insuficientes, portanto, as observacdes sdo extremamente importantes
para rastrear e controlar doencas utilizando dados de satélite.

B. Os alunos podem coletar dados que podem ser utilizados localmente para
prever surtos de doencas transmitidas por mosquitos como malaria,
dengue ou zika.

C. Os alunos podem desenvolver seus préprios modelos para entender as
necessidades ecoldgicas especificas e as tolerancias para populagdes locais
de mosquitos, para que medidas de erradicacao possam ser adotadas no
criadouro local.

D. Todas as opcdes anteriores

Qual é a resposta?

20
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Resposta a Pergunta 4

Por que os dados das larvas do mosquito coletados pelo GLOBE sao
importantes?

C. Como Suas A
Medicbes )
Podem Ajudar

Em muitas partes do mundo, ha medi¢bes de validacdo de solo insuficientes,
portanto, as observagdes sao extremamente importantes para rastrear e
controlar doencas utilizando dados de satélite.

B. Os alunos podem coletar dados que podem ser utilizados localmente para
p_T(ever surtos de doengas transmitidas por mosquitos como malaria, dengue ou
zika.

C. Osalunos podem desenvolver seus proprios modelos para entenderas
necessidades ecologicas especificas e as tolerancias para populagdes locais de
Irnoslqmtos, para que medidas de erradicacao possam ser adotadas no criadouro
ocal.

D. Todas as opgoes acima - © Correto!

Vocé acertou? Vamos ver agora os procedimentos de coleta de dados do
protocolo.

21
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Protocolo do Mosquito: De que vocé precisa para comecar?

Onde

Tempo
Necessario

Pré-requisitos

Instrumentos
Chave

Nivel de
Habilidade

Referéncias
necessarias

O ideal seria semanalmente durante a temporada do mosquito e trés
semanas antes e depois.

Bairros, terrenos escolares, parques, areas de pantanos e pela casa

De 1 a 2 horas toda semana

nenhum

Concha, lupa, macropipeta (seringa injetora), dispositivo mével com o
Mapeador do Habitat do Mosquito do Observador GLOBE instalado.
Recomenda-se uma lente macro (60-100x) de encaixe para o seu
dispositivo mdvel (disponivel na internet)

Intermediario

Mapeador do Habitat do Mosquito do Observador GLOBE.
Baixe gratuitamente da sua app store para um dispositivo movel.
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Monte o Equipamento de Campo

e Fita métrica
* Concha, Seringa (injetora) com Pera ou Rede
* Balde

* Bolsas plasticas com fecho tipo Zip-lock Q\ —
\

« Aplicativo do Mosquito do Observador GLOB\ fii = &

LS S

* Marcador permanente e lapis A
D. Como * Prato de plastico branco / - ‘ R )
Coletar seus . Férceps - -

Dad )
ados * Pisseta

* Papéis toalha

* Camera (de smartphone serve)

+ Alcool etanol

* Lente de mao, lupa ou acessdrio de ampliacao ’ P =
para dispositivo movel \'

»

23
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Comece seu Trabalho de Campo com Etapas de Seguranca

Seguranca é importante ao realizar os protocolos da Hidrosfera. Embora seja
necessario bom senso para selecionar apenas locais de estudo da hidrosfera que sejam
seguros para acessar e coletar amostras, outros cuidados sdao necessarios:

 Osalunos devem usar luvas e 6culos de protecdo ao manusear amostras de agua e
produtos quimicos para evitar o risco de respingos.

* Para o protocolo do mosquito, é importante proteger os alunos da exposicao a
mosquitos. Peca aos alunos que usem roupas que cubram o corpo para que exista
pouca area exposta. Aplicar repelente contra insetos. O melhor momento para
coletar amostras é no calor do dia, préximo ao meio-dia solar, quando os
mosquitos estao menos ativos. Mulheres gravidas ou que estejam planejando
engravidar nao devem participar desta atividade.

* Esteja ciente de que os ovos e as larvas nao sao vetores de doencas; as doencas
transmitidas por mosquitos o sdo por meio da picada da mosquito fémea adulta.

de protegdo durante suas investigagbes ./C 7

o
SEGURANCA certifique-se de que os alunos estejam utilizando luvas e éculos »’ﬁ,’"ﬂ 7 >
- / 4
/ <



D. Como
Coletar seus
Dados

O QUEE

] o .
Hidrosfera T Protocolo do Mosquito 0 Protocolo do

b——

Mosquito?

|dentificar e Fazer Amostragem de potenciais

criadouros do mosquito

Mosquitos colocam seus ovos em locais onde a agua pode se
acumular. Esses locais podem ser naturais, como pocas ou lagoas, ou
artificiais, como vasos de flores ou garrafas plasticas. Como vocé
coleta sua amostra depende do tipo de local em que vocé estiver
realizando sua amostragem. Se estiver fazendo amostragem em
recipientes, vocé ou despeja agua pela rede se o recipiente for
pequeno o bastante para isso; ou, se o recipiente for grande, vocé
utiliza uma rede para coletar uma amostra da agua do recipiente.

Se estiver fazendo amostragem em uma lagoa, po¢a, ao longo de um
corrego de movimentagao lenta ou em qualquer outro local que nao
seja um recipiente, mergulhe uma rede ou uma concha de mosquito
na agua para coletar as larvas do mosquito. Colete 5 amostras
esperando 3 minutos entre as coletas. Isso serve para garantir que
vocé obtenha uma representacao precisa de quantas larvas estdo na
agua. Com recipientes, vocé esta reunindo a maioria ou a totalidade
das larvas nos recipientes.

Apds a coleta, vocé identificara as larvas do mosquito utilizando
chaves e contard o numero de larvas dentro de cada género ou
espécie.

*Obs.: se o criadouro for um local de hidrologia natural,
recomenda-se que vocé o estabeleca como um local de estudo de
hidrologia. Entdo, vocé pode examinar as alteracdes nos
parametros da agua em conjunto com os dados do mosquito, e
registrar as alteragoes ao longo do tempo.

BCREON

25



O QUEE

. ‘e .
Hidrosfera A Protocolo do Mosquito 0 Protocolo do

Mosquito?

Selecdo do Local: Recipientes

Ha uma variedade de recipientes internos e
externos que podem ser amostrados em lares,
escolas ou outros prédios. Também pode
haver outros tipos de recipientes na sua
comunidade!

D. Como
Coletar seus
Dados

Indoor containers Outdoor containers



D. Como
Coletar seus
Dados

O QUEE
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Selecao do Local: Locais de amostragem sem
recipientes

Locais de amostragem compreendem habitats como lagoas, cérregos,
mangues, pocas junto a ruas ou em patios ou areas agricolas (ex.:
plantacdes de arroz). Sao locais em que nao da para icar o recipiente e
despejar a agua em uma rede ou recipiente. Se vocé estiver utilizando um
cenario de amostragem repetido, encontre um local que seja facil dos
alunos visitarem. O local deve ser amplo o suficiente para que nao seque
rapidamente e para que a amostragem possa ser realizada com frequéncia
(duas vezes por més, se possivel).




D. Como
Coletar seus
Dados

) P ) O QUEE
Hidrosfera e Protocolo do Mosquito 0 Protocolo do
w Mosquito?

Amostragem das Larvas do Mosquito: Locais
Naturais de Hidrologia

Utilizando a rede ou concha de mosquitos, passe levemente sobre a superficie da
agua. A rede é mantida em um angulo agudo com relacao a superficie da agua, veja
a figura:

Colete 5 amostras. Aguarde 3

minutos entre cada amostra. Se for
utilizar uma rede, realize a etapa de’
lavagem em seguida.

As larvas descansam na superficie \|\\\
da dgua, mas se forem perturbadas, ||
nadam sob a superficie em busca \\
de seguranca. Aguardando 3
minutos, as larvas terao retornado
a superficie para respirar

Dica: realize a amostragem
rapidamente! Tente nao projetar
nenhuma sombra, pois as larvas
mergulham em busca de
seguranga.
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D. Como
Coletar seus
Dados

O QUEE
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Método de Amostragem das Larvas do Mosquito: Pequenos
Recipientes

Despeje a agua da amostra no recipiente através da
rede dentro de um balde. Na foto a direita, alunos
do GLOBE encontraram um balde abandonado que
coletava agua da chuva e criaram um habitat
protegido onde os mosquitos podiam colocar seus
OVOSs.

Ou entao, vocé pode utilizar uma concha ou uma
seringa (injetora) com pera para amostrar larvas.
Aqui, uma seringa com pera é utilizada para
amostrar agua empocada em uma folha na
Amazonia.

Dica: ao utilizar uma seringa com pera, pressione a
pera antes de inseri-la e puxe rapidamente a agua -
nao dé as larvas a chance de escapar nadando!




D. Como
Coletar seus
Dados

Hidrosfera

O QUEE
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‘g Mosquito?

Amostragem das Larvas do Mosquito- lavagem

Depois de coletar
uma amostra com
uma rede, utilize
uma garrafa de
esguicho com
agua para remover
suavemente 0s
detritos presos na
rede para dentro
de um balde.

Se vocé utilizou
uma concha ou
uma seringa com
pera/macropipeta
/injetor, pule este
passo.

w" >
oo
»
&,

30



O QUEE

] e 2 .
Hidrosfera v  Protocolo do Mosquito 0 Protocolo do

‘w Mosquito?

Amostragem das Larvas do Mosquito

Despeje a amostra em bolsas plasticas
rotuladas.

Deixe ar nas bolsas para que as larvas
possam respirar e mantenha as bolsas
em ambiente fresco e na sombra. Se elas
se aquecerem ao sol, as larvas podem

morretr.
D. Como Identifique as larvas logo apds a coleta.
Coletar seus Se deixada da noite para o dia, quaisquer
Dados pupas da amostra podem se tornar

mosquitos adultos voadores.

Se vocé encontrar mosquitos adultos em R, |

sua bolsa de amostras, agite-a para m
. PAREIRE

afogar os mosquitos adultos. K

Dica: Depois que terminar, sua amostra

ode ser despejada no solo, nenhuma
arva sobrevivera. Nao despeje amostras
em pias ou vasos sanitarios onde elas
possam sobreviver em um esgoto.
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|dentificagao das Larvas do Mosquito

E possivel colocar as larvas em frascos
para ver como ficam suspensas na
superficie da agua para ajudar na
identificacdo. Somente as larvas de
um género, Anopheles, tem uma
posicdao de descanso em cima da agua.
A maioria dos outros géneros de

D. Como mosquitos assume a posicdo de
Coletar seus . . N
Dados descanso vista na figura (a esquerda).
Culex Larva Aedes Larva Anopheles Larva
t 1

Superficie da agua Superficie da dgua

Superficie da agua
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- o~ ANATOMIA DAS LARVAS DO
Identificagdo das Larvas MOSQUITO

d O M Osq u ito CABECA TORAX ABDOME

Sifdo

Familiarize-se com a anatomia
geral das larvas do mosquito e

Segmento

. . . X \
com OS principais recursos que Antena shing
distinguem esses géneros ou wrovacemal

D. Como espécies que sao encontrados

g:'dezrseus em sua !ocglidade. Em (Especial,
0S principais recursos sao
encontrados muitas vezes no
segmento anal e no sifao.
Consulte especialistas em
mosquitos ou chaves de
identificacao de mosquitos para
a sua localidade.

Escamas de

¥ Tufos
ventrais

Escova o~ /
ventral ;
(ou anal)

RECURSOS DE IDENTIFICAGAO



D. Como
Coletar seus
Dados
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|dentificacdo do Mosquito utilizando uma lente

macro de encaixe

Siga estas instrucdes para garantir que
obtera uma visao clara de seu corpo
de prova.

Para obter melhores resultados, utilize
uma lente macro de encaixe em um
dispositivo movel. Isso permite que
voceé identifique a espécie do seu
corpo de prova. Utilize uma lente 60x-
100x para obter melhores resultados.

Dica: Também é possivel utilizar uma
lente de mao para identificar algumas
das caracteristicas e os géneros da
maioria dos corpos de prova. E
possivel tirar uma foto através da
lente.
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|dentificacao do Mosquito utilizando uma lente macro de
encaixe (Continuacao)

Uma observacao sobre as lentes:

Existem diversos tipos de lentes disponiveis.
Cada uma tem suas vantagens. A de 60x é
muito facil de usar e é recomendada,
sobretudo no trabalho com os alunos. Isso
ocorre porque ela nao precisa ser focalizada.

D. Como

Coletarseus  ga for importante determinar a diferenca

Dados
entre o Aedes aegypti e o Aedes albopictus, a

versao de 100x a direita oferece uma
resolucao suficiente para se ver as escamas de
crista de modelos ligeiramente mais antigos.
Entretanto, pode ser frustrante aprender a
focalizar utilizando esse modelo. Selecione a
ferramenta certa para a sua situacao.

100x
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Eis algumas dicas para a utilizacao da lente macro
de 100x

1. Remova a tampa plastica que protege as pilhas.
2. Certifique-se de que as pilhas estao alternadas com +, -, + em linha.

3. Use a caixa para fazer uma ponte para dar suporte ao seu dispositivo
movel. Isso permitira que vocé utilize sua outra mao para focalizar com
a ajuda dos botoes.

2- IC‘:"‘° 4. Na maioria dos modelos, a luva de plastico transparente repousa sobre
oletar seus . A . .
Dados a placa. Isso fornece a distancia focal correta. O corpo de prova fica

posicionada no circulo dentro da luva de plastico.
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Gravando seus Dados- utilizando uma lente macro

* Prenda a lente sobre a lente
da camera no dispositivo
movel. Ajuste a posicao até
obter um circulo branco
perfeito no visor da camera.

D. Como

Coletar seus * Coloque a luva de plastico

pados da lente na superficie em
gue esta examinando as
larvas.

* Focalize, se necessario-
vOCé esta preparado para
identificar seu corpo de
prova
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com o
registro de dados: Pergunta 5

O ideal é coletar quantas amostras ao fazer a amostragem de uma
massa d'agua sem um recipiente?

A. 3 amostras, 3 minutos entre cada amostragem com a rede
B. 5 amostras, 3 minutos entre cada amostragem com a rede

i B C. 1amostra, exatamente como quando recipientes sao

Coletar seus

Dados amostrados, mas divida a amostra pela quantidade de bolsas
que precisar.

Qual é a resposta?
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com o
registro de dados: Resposta a Pergunta 5

O ideal é coletar quantas amostras ao fazer a amostragem de
uma massa d'agua sem um recipiente?

A. 3 amostras, 3 minutos entre cada amostragem com a rede

B. 5 amostras, 3 minutos entre cada amostragem com a
DiCon rede-© Correto!

Coletar seus

Dados C. 1 amostra, exatamente como quando recipientes sao
amostrados, mas divida a amostra pela quantidade de
bolsas que precisar.

Voceé acertou?
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com o
registro de dados: Pergunta 6
Qual das seguintes partes da larva do mosquito vocé olharia

primeiro para determinar o género ou a espécie do seu corpo de
prova?

A. Segmento anal e sifao

D. Como
Coletar seus

Dados B. Torax
C. Olhos

Qual é a resposta?
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com o
registro de dados: Resposta a Pergunta 6
Qual das seguintes partes da larva do mosquito vocé olharia

primeiro para determinar o género ou a espécie do seu corpo de
prova?

A. Segmento anal e sifio © Correto!

D. Como
Coletar seus

Dados B. Toérax
C. Olhos

Vocé acertou?
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com o
registro de dados: Pergunta 7

Quais cuidados vocé deseja adotar para garantir a segurancga dos
alunos no campo?

A. Luvas e 6culos de protecao, como em todos os protocolos da

hidrosfera
D. Como . .. , .
Coletar seus B. Vestimentas que cubram e limitem as superficies de pele
Dados expostas

C. Aplicacao de repelente contra insetos, com permissao
D. Amostrar as larvas no meio-dia solar ou perto
E. Todas as opcdes anteriores

Qual é a resposta?
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com o
registro de dados: Resposta a Pergunta 7

Quais cuidados vocé deseja adotar para garantir a seguranca dos
alunos no campo?

A. Luvas e oculos de protecao, como em todos os protocolos da
hidrosfera

D. Como
Coletar seus
Dados

Vestimentas que cubram e limitem as superficies de pele expostas
Aplicacao de repelente contra insetos, com permissao

Amostrar as larvas no meio-dia solar ou perto

m O O ®

Todas as opgdes acima © Correto!

Vocé acertou? Agora vejamos a visualizacao e o registro de dados do
GLOBE.
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E. Insira os
Dados na
Pagina do
GLOBE na
Internet

o=@

Hydrosphere g Mosquito Protocol

Enviar seus dados para o GLOBE

* Vocé utilizara o aplicativo moével do

Mapeador do Habitat do Mosquito
do Observador GLOBE para enviar
seus dados.

* O aplicativo o guiara pelos passos do

procedimento.

Rustylow@mac.com

@Cj GLOBE
Observer

Choose your protocoi:

Insira os
dados na
pagina do

GLOBE na

internet

;v,


https://www.globe.gov/globe-data/data-entry

E. Insira os
Dados na
Pagina do
GLOBE na
Internet

Hidrosfera

Eis os passos a serem cumpridos

Criadouro!

AT&T = 9:29 AM 7o

<+ Time and Location

Enter the local date and time of
the observation:

Jul 7, 2016 w ’

9:28 AM w ’

Enter location coordinates:

Latitude: 34.1244

Longitude: -117.7491

=

Quantas larvas?

9:28 AM 70 1
<+ Observe and Coun
Stop 2 - Observe and Count Larvae

Would you like to sample larvae
and perform a count?

You willneed 1o carefuly 5Co0p of SLCEON 1arvae from the watee
source

Yes
No - I'm done
BB »~HHE

Localizar e descrever

1

Amostrar e contabilizar

2

Vetores de
doengas?

Photograph Larva
Take up to 3 photographs of the full body of the larva. Your
goal is 10 got a picture similar to the pictures below.

Finished Taking Photos

WANIAN

Protocolo do Mosquito

7

Insira os
dados na
pagina do

GLOBE na

internet

Sem criadouro!

9:28 AM 70 100% .

< Eliminate Breeding Grounds

Step 4 - Eliminate Breeding Grounds ‘

Thank you for recording your observations.
Please review or add any comments you'd like
us to know about this observation.

Camrmarts b et are avvacty ated hare. ner cam i Sty et cortrts

Step 4 eliminates mosquito breeding grounds.
By dumping or treating water, you can
significantly decrease the spread of
mosquitoes. Public health officials in your area
may have suggestions on how to treat water
that cannot be dumped.

Did you dump out the water?

e Iy v |

)X (o Q

Identificar

3

Descomissionar

4
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E. Insira os
Dados na
Pagina do
GLOBE na
Internet

Insira os

Sy dados na

Hidrosfera i pagina do
oy, Protocolo do Mosquito s

internet

Insira a data, o horario e o local da sua amostra

®c000 AT&T = 9:29 AM v @ 100% .y

<+ Time and Location

Dica: Se vocé nao vir suas latitude e

Enter the local date and time of longitude, certifique-se de ter ativado os
the observation: : "

"servicos de localiza¢cao" no seu
l“’“' 72010 'J dispositivo mével.
[ 9:28 AM v ] . Z , .

Dica: E possivel ajustar manualmente a
Enter location coordinates: sua pOSigao NO Mapa movimentando a
Latitude: 34.1244 localizagao. S6 toque no mapa se precisar

ajustar sua localiza¢ao- caso contrario,
— — vocé pode acabar fornecendo
L > acidentalmente as coordenadas erradas.

Longitude: -117.7491

Green St
Pasadena
Convention Center

al Park Cordova St

46



E. Insira os
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Insira os

dados na

GLOBE na

internet

Descreva o local do habitat das larvas do mosquito

¢

Identify Breeding Habitat

Step 1 - Identify Possible Breeding Habitat

What is the source of the water?

Selecione o tipo de local. Cada uma
dessas selecdes levara a outras opcoes.
Selecione a descricao que se encaixar
melhor no seu local.

4 Identify Breeding Habitat

What is the type of discarded item?

Other >




E. Insira os
Dados na
Pagina do
GLOBE na
Internet

Insira os
dados na

> .
Hidrosfera v Pr | M i pagina do
otocolo do Mosquito

4

.

Conte as Larvas

00000 ATRT = 9:28 AM 74 90 X 100%

<+ Observe and Count

Step 2 - Observe and Count Larvae

Would you like to sample larvae
and perform a count?

You will need to carefully scoop or suction larvae from the water
source

‘ Yes

‘ No - I'm done

03 MW

GLOBE na

internet

Se possivel, conte as larvas que vir em seu
habitat. Se a agua estiver turva, sera
necessario contar o numero apos a
amostragem.

Para locais com recipientes, € melhor
tentar contar todas as larvas que der para
Ver.

Em locais naturais, sera necessario contar
o0 humero da sua amostra, somando todas
as larvas dos trés mergulhos de
aproximadamente uma xicara de agua por
vez.

Também serd pedido que vocé diga se vé
ovos, adultos e pupas na amostra e nos
arredores.
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E. Insira os
Dados na

Pagina do
GLOBE na
Internet

Hidrosfera T
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Fotografe as Larvas

9:28 AM 7 9 % 100%

Photograph Larva

Take up to 3 photographs of the full body of the larva. Your
goal is to get a picture similar to the pictures below.

Finished Taking Photos ‘

QO ®OHOO

Insira os
dados na

Protocolo do Mosquito pagina do
GLOBE na

internet

O aplicativo pedira que vocé tire fotografias de
um corpo de prova larval representativo. O
aplicativo fornece um guia que ensina a melhor
forma de fotografar a sua larva. E possivel fazer
até 9 fotos do seu corpo de prova. Também sera
solicitado que vocé fotografe a extremidade
terminal do abdome, onde podem ser
observados recursos de diagndstico para
identificacao.

Dica: Essas fotos servem como corpos de prova de
comprovantes de fotos e serao carregadas como
metadados, para que os cientistas possam verificar os
dados. 49



Insira os

. ST dados na
Hidrosfera e Protocolo do Mosquito pagina do

b GLOBE na

internet

|dentificar as Larvas Sua fotografia é carregada no aplicativo e

é possivel comparar seu corpo de prova

: Identify CERE EL) com descri¢des e diagramas.
Take up to three photographs of the

full body of the larva. Your goal is to
get a picture similar to the pictures
below.

< Identify Larvae @

Siphon Shape

The mosquito larvae siphon can
take different shapes. Some are
modified for piercing (pointed),
others are cylindrical or spindle-
shaped. Examine the shape of the
siphon in your photographs and
determine if the siphon is pointed,
or if it is cylindrical or spindle-
shaped.

E. Insira os
Dados na
Pagina do
GLOBE na
Internet

Spindle-shaped

Use your existing photos, or take new photos

No exemplo a esquerda, a fotografia carregada
apresenta um sifao comprido e cilindrico,
indicativo de Culex, sem formato de fuso, como
na foto de exemplo. 50




Insira os

. o< dados na
Hidrosfera YT Protocolo do Mosquito pagina do
" 4 GLOBE na

internet

MltlgagaO de IOcal Todo local que seja desativado por usuarios é

registrado no aplicativo.

00000 AT&T 7 9:28 AM < 9 % 100%

<4 Eliminate Breeding Grounds

Se for um local de recipiente, é possivel desativa-
lo por mosquitos-mae despejando a agua e
Thank you for recording your observations. recol h e nd 00 | |XO .

Please review or add any comments you'd like
us to know about this observation.

Step 4 - Eliminate Breeding Grounds

Para recipientes de armazenamento d’agua, é
possivel cobrir a abertura com uma rede ou
tampa.

Step 4 eliminates mosquito breeding grounds.

g o Yo e N3o se mitigam criadouros naturais como lagoas

significantly decrease the spread of

mosquitoes. Public health officials in your area A .
E. Insira os may have suggestions on how to treat water ou lagos. Se vocé encontrou um habitat natural
O that cannot be dumped. .
Dados na com vetores de mosquitos, entre em contato com
Pagina do Did you dump out the water? a sua agéncia de controle de mosquitos.

GLOBE na
internet [ |
Lembre-se de que a maioria das espécies de

n m @ @ @ @ mosquitos nao transmite agentes patogénicos -

eles desempenham um papel vital no ecossistema
- alimentando passaros, morcegos e anfibios, bem
como polinizando plantas!
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Visualizar e Recuperar Dados-1

O GLOBE proporciona a capacidade de visualizar e interagir com os dados medidos em
todo o mundo. Selecione nossa ferramenta de visualizacdo para mapear, representar
graficamente, filtrar e exportar dados que foram medidos em todos os protocolos do
GLOBE desde 1995. Aqui estdao capturas de tela com os passos que vocé seguira
qguando utilizar a ferramenta de visualizacao.

Data Counts @

2017-05-28 [l 2018-04-23

per - Bree _Y

¥ > - |
} a
s, 3% . L :
. a8 & e 8 &
a® ? %a > o8 ? Y
8 % a
y %’ @,
&8 @ P "
0% ° % ‘ e e [ % 2 L % ‘ e
e )ends
ks ¥
Number asurement po!
) . @ s o Dot s S
Mosquitoes Habitat A A A A
Mapper-Oroeding A 4 A A
S E 1 1-2( 04 &

¢ = ] B ] [
5 2 2140 P

Link para tutoriais passo a passo referentes a utilizacao da Ferramenta de

Visualizacao dos Dados do GLOBE .


http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pdf

Entenda

. *o .
Hidrosfera b Protocolo do Mosquito o
e DADOS

Visualizar e Recuperar Dados-2

Acesse globe.gov e, no menu, selecione “GLOBE data” (dados do GLOBE) e
clique em “Visualize Data” (Visualizar Dados).

U & https:/jwww.globe.gov ST B+ 4 y 'm0

Managev Gotow . Russanne Low v

ﬂ&? TH E G LOBE PROG RAM A Worldwide Science and Education Program Q

ENGLISH Vv

About Join Get Trained Do GLOBE GLOBE Data Community News & Events Support

Data Entry Science Honor Roll
Visualize Data
Retrieve Data

F. Entenda os GLOBE Citizen Scientists Featured by NASA
Recently, NASA's jet Propulsion Laboratory produced a web
DADOS feature all about citizen scientists from around the world. Four

GLOBE members and a GLOBE Observer citizen scientist were
showcased.

More >

53



Entenda

o
Hidrosfera e i 0s
A Protocolo do Mosquito

DADOS

Visualizar e Recuperar Dados-3

Selecione o icone da camada de dados e vocé vera as camadas do protocolo.
Selecione a Hidrosfera.

Selecione “Data Counts” (Contagens de Dados) se desejar ver todos os dados
disponiveis em um intervalo, ou selecione um unico dia.

) @ hittps:/jvis.globe.gov/GLOBE - D % + N @B =

nents | Data Counts Russanne Low  Sign Out

1995-01-01 [N 2018-04-18

Choose a Sphere below to see protocols. From there,
open each protocol to see the available data layers
that can be added to the map.

_ 2 B

¢ Atmosphere

o Biosphere
s Hydrosphere

« Pedosphere (Soil)

Soil Temperature and Moisture

F. Entenda os e Pedosphere (Soil)
Soil Characterization
DADOS
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Visualizar e Recuperar Dados-4

Na Hidrosfera, selecione o Mapeador do Habitat do Mosquito e os campos
que deseja examinar.

i) @ https://vis.globe.gov/GLOBE - @ 1Y

Russanne Low Sign Out

o t .
20150415 _ My vis 4

Protocol Layers

Choose a Sphere below to see protocols. From there,
open each protocol to see the available data layers
that can be added to the map.

< . susmIT

Alkalinity

Conductivity

Dissolved Oxygen

Freshwater Macroinvertebrates
Mosquito Larvae

Mosquito Habitat Mapper
Mosquito Habitats
Mosquito Genera
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Visualizar e Recuperar Dados-5

Os dados preencherdo o mapa. E possivel ver a legenda clicando na legenda
que aparece no canto inferior direito. E possivel aproximar e ver em qual rua
os dados foram encontrados!
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Acima: Dados relatados por cientistas cidadé@os desde o inicio, utilizando o
aplicativo GO MHM, de junho a dezembro de 2017. Vide a imagem inserida, hub
de dados do Rio de Janeiro, Brasil, onde ocorreu um piloto de treinamento
intensivo entre maio e junho de 2017. N=1523. (https://vis.qlobe.qov/GL@BE/)
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Precisao e qualidade dos dados: a foto do comprovante pode ser examinada
para garantir que as identificacOes estejam corretas. Cligue em qualquer
ponto de dados para recuperar os metadados desse local.
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Precisao e qualidade dos dados

Precisdo e qualidade dos dados: E possivel buscar por taxons, para ver onde
as diferentes espécies ou géneros foram encontrados.
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Precisao e qualidade dos dados (Continuacao)

E possivel baixar dados na forma de um arquivo .csv ou .kmz clicando em um
ponto de dados e escolhendo a guia “Measurements” (Medidas). Siga as
instrucdes para baixar.
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Analise as perguntas para ajuda-lo a se preparar para
realizar o Protocolo do Mosquito

1. Quantas amostras de um local sem recipiente vocé deve coletar?

2. Quais sao alguns dos cuidados de seguranca que vocé precisa adotar ao realizar o
Protocolo do Mosquito?

3. Idealmente, com que frequéncia vocé pode realizar o Protocolo do Mosquito?

Quais sao alguns dos tipos de dados que vocé relatara ao GLOBE ao realizar o Protocolo
do Mosquito do GLOBE?

5. Sevocé estivesse desenvolvendo uma investigacao de pesquisa para identificar as
condi¢gdes ambientais que suportam as temporadas de criagdo bem-sucedidas do
Mosquito, que outros conjuntos de dados do GLOBE vocé consultaria?

6. Verdadeiro ou falso: mosquitos podem nascer e se desenvolver em ambientes com
recipientes abertos, bem como em massas d’agua naturais.

7. Cite trés géneros de mosquitos que podem ﬁotencialmente transmitir agentes
patogénicos que causam doengas em seres humanos.

Quais géneros de mosquitos portam zika? E malaria?

Quais sao as trés coisas que podemos fazer para reduzir o risco de doencas transmitidas
pelo mosquito quando nao ha vacina disponivel? Como o Mapeador do Habitat do
Mosquito do Observador GLOBE ajuda?

10. Como o Mapeador do Habitat do Mosquito do Observador GLOBE garante que os dados

cp carregados por usuarios do Observador GLOBE sao cientificamente precisos e confidveis?
. Pergunte a

Si Mesmo
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Preparado(a) para responder o seu questionario?

Vocé acabou de concluir o conjunto de slides. Se estiver preparado
para responder o questionario, insira seu nome de usuario e senha e

responda o questionario correspondente ao Protocolo das Larvas do
Mosquito.

ApOs passar no questionadrio, vocé esta preparado para participar
como um cientista cidadao da rede do Mapeador do Habitat do
Mosquito do Observador GLOBE!

G. Pergunte a
Si Mesmo
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Perguntas Mais Comuns (FAQs)

Qual é o ciclo de vida do mosquito?

Adulto = ovos (2 a 3 dias) = larvas (4 a 5 dias) = pupas (1 a 2 dias) 2Adulto. Os tempos de cada estagio sdo
ambientalmente dependentes: o metabolismo do mosquito é mais rapido em temperaturas mais quentes.

Como identificar quais sdo as larvas de Anopheles, Aedes ou Culex (identificar com olhos sem assisténcia)?

Podemos ver as caracteristicas das larvas do mosquito: Na agua, as larvas de Anopheles aderem paralelamente a
superficie da agua. Por outro lado, as larvas de Aedes e Culex se aderem em um angulo de 45° com a lateral do
recipiente. As larvas de Aedes tém sifées mais curtos; as larvas de Culex tendem a ter sifées mais compridos.

De que se alimentam os mosquitos machos?

Mosquitos machos se alimentam de qualquer fonte de agucar, incluindo flores, frutas, néctar e outros insetos.
Em que estagdes do ano sao encontradas maiores porcentagens de larvas de mosquitos?

Na maioria das vezes, sdo encontradas da temporada de chuvas ou logo apés o final da temporada de chuvas.
E se eu quiser coletar dados de mosquitos sem ter um dispositivo mével?

Ainda é possivel coletar dados de mosquitos. Serd necessario utilizar o formulario de dados do Protocolo do Mosquito
do GLOBE e inserir manualmente os dados no portal de dados do GLOBE.

E se eu quiser coletar dados de mosquitos sem ter uma lente macro de encaixe para utilizar com meu dispositivo
movel?

E possivel utilizar uma lente de m3o. E possivel tirar uma foto das larvas utilizando a lente e carrega-la na pagina da
internet. Também é possivel utilizar um microscdpio escolar, se houver um disponivel.
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Desejamos o seu Feedback!

Pedimos que nos enviem feedback sobre este modulo. Este € um projeto comunitario e
incentivamos os seus comentarios, sugestdes e edicdes! Comente aqui:
Feedback sobre o Treinamento Virtual (eTraining)

Perguntas sobre o conteudo do mdédulo? Entre em contato com o GLOBE: help@globe.gov

Slides:

Russanne Low, Ph.D., Institute for Global Environmental Strategies, Arlington VA
Rebecca Boger, Ph.D., Brooklyn College, NYC, EUA

Fotografias: Russanne Low

Arte da Capa: Jenn Glaser, ScribeArts

Mais Informagdes:

O Programa GLOBE, Ciéncia PlanetariaNASA

Mudanca Climatica Global NASA: Sinais Vitais do Planeta

O Programa GLOBE é patrocinado por estas organizagoes:

S &

Versdo 15 18.. Se vocé editar e modificar este conjunto de slides para uso educacional, escreva "modificado por (e seu nome
e data)" nesta pdgina. Obrigado.
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