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w Ve guar 4
=t Agua

Temperatura ViSéO Geral

da Agua?

Este modulo:

Analisa a sele¢ao de um local de hidrologia do GLOBE
Analisa a técnica de amostragem de agua utilizada nos protocolos de hidrosfera do GLOBE
Orienta a calibracao dos instrumentos necessarios para esse protocolo

Apresenta uma introdugao passo a passo ao método de protocolo

Objetivos de Aprendizado

Apds concluir este médulo, vocé sera capaz de:

Descrever o porqué a temperatura da agua é considerada uma variavel importante

Explicar o porqué de essa medicao acompanhar todas as outras medi¢des sobre hidrologia feitas
usando os protocolos GLOBE

Descrever como os procedimentos de protocolo asseguram a coleta de dados precisos
Conduzir as etapas de calibracao e medigao deste protocolo
Carregar dados para o portal GLOBE

Visualizar dados usando o Sistema de Visualizagao do GLOBE

Tempo estimado para conclusao deste médulo: 1,5 hora
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A Hidrosfera

A hidrosfera é a parte do sistema terrestre que
compreende agua, gelo e vapor d'agua. A agua
participa de muitas reagdes quimicas naturais
importantes e € um bom solvente. Alterar qualquer
parte do sistema terrestre, como a quantidade ou o
tipo de vegetacao em uma regiao ou de cobertura
natural de terreno para uma impermeavel pode
afetar o restante do sistema. Chuva e neve
capturam aerossodis do ar. A dgua dacida dissolve
pedras lentamente, liberando sélidos dissolvidos na
agua. As impurezas dissolvidas ou suspensas
determinam a composicao quimica da agua.

Os programas de medicdo atuais, em muitas areas
do mundo, cobrem apenas algumas massas de agua
algumas vezes durante o ano. Os protocolos da
Hidrosfera do GLOBE permitem coletar dados
valiosos para ajudar a preencher essas lacunas e
melhorar nosso entendimento sobre as aguas
naturais da Terra.

&‘ ™ FLUXOS DE
e ENERGIA

CICLOS DE
MATERIA

O Sistema da Terra:
Fluxos de energia e ciclos de matéria.



Sz OQUEE
Hidrosfera vow  Protocolo de Temperatura da [l
~ , Agua? /
| - Agua
A.Oqueé
Temperatura ’ 4 . .
< Medicoes da Hidrosfera do
w2 O que é Temperatura da Agua?
GLOBE
A medi¢ao da temperatura da agua determina o quao Local do Estudo da Hidrosfera
fria ou quente a agua esta.
, , Temperatura da Agua
A temperatura da agua é algumas vezes chamada de
uma variavel principal porque quase todas as Transparéncia da Agua
propriedades da agua, assim como as reacoes
guimicas que acontecem nela, sao afetadas pela Condutividade
temperatura. A maioria dos Protocolos da Hidrosfera
GLOBE exige medicao de temperatura da agua. pH
Aumento ou diminuicdo repentina da temperatura da Larvas do Mosquito
agua ndao é comum. A dgua tem uma capacidade
térmica maior (calor especifico) que do ar, por isso, ela Alcalinidade
aquece e esfria de modo mais devagar.
Oxigénio Dissolvido
Salinidade
Nitratos
Macroinvertebrados de Agua
Doce
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A.Oueé s
amm Os Ciclos da Agua

A temperatura da agua é importante para entender os padroes
climaticos locais e globais. A temperatura da agua muda de maneira
diferente do ar porque a agua tem uma capacidade térmica mais alta
que a do ar. A agua também ajuda a mudar a temperatura do ar
através dos processos de evaporacao e condensacao. O fluxo de
energia, o ciclo hidrolégico e o tempo estao intimamente
conectados.

Condensag¢do

Transpi
de Planti

Crédito da Imagem: NASA
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A.Oqueé
Temperatura

sisu . PoOr que Coletar Dados de Temperatura da Agua?

A temperatura influencia a quantidade e
diversidade da vida aquatica. Os lagos frios e
com pouca vida vegetal no inverno, proliferam
na primavera e no verao, quando as
temperaturas da agua aumentam e as aguas
profundas, ricas em nutrientes, se misturam as
aguas superiores. Devido a essa mistura e as
temperaturas mais quentes da dagua, a
reviravolta da primavera é seguida por um
periodo de rapido crescimento de plantas e
animais aquaticos microscopicos.

Muitos peixes e outros animais aquaticos também procriam nesta época do ano,
guando as temperaturas aumentam e os alimentos sao abundantes. Lagos rasos sao
uma excecao a esse ciclo, ja que se misturam ao longo do ano.

A temperatura da agua também é importante porque a dgua quente pode ser fatal
para espécies sensiveis, como truta ou salmdo, que exigem condicdes frias e ricas
em oxigénio. Aguas mais quentes tendem a ter niveis mais baixos de oxigénio
dissolvido.
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Por que Coletar Dados de Temperatura da Agua- 2

B. Por que

coletar dados A temperatura influencia a quantidade e diversidade da vida aquatica. Os lagos
:‘e . frios e com pouca vida vegetal no inverno, proliferam na primavera e no verao,
emperatura , , .

da dgua? quando as temperaturas da agua aumentam e as aguas profundas, ricas em

nutrientes, se misturam as aguas superiores. A temperatura da agua determina a
densidade da agua. A agua fica mais densa a 42C. Devido a essa mistura e as
temperaturas mais quentes da agua, a reviravolta da primavera € seguida por um
periodo de rapido crescimento de plantas e animais aquaticos microscopicos.
Muitos peixes e outros animais aquaticos também procriam nesta época do ano,
quando as temperaturas aumentam e os alimentos sao abundantes. Lagos rasos
sao uma excecao a esse ciclo, ja que se misturam ao longo do ano.

TERMOCLINA TERMOCLINA

PRIMAVERA VERAO OUTONO INVERNO

Imagem: Wikipedia Commons 6
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Como Suas Medicdes Podem Ajudar

Suas medicdes da temperatura da agua podem ajudar de diferentes formas. Em
escala local, vocé esta monitorando seu corpo de agua local e, com o tempo,
acompanhando como ele esta mudando ao longo das estacdes e ao longo dos

anos.
C. Como Suas

Medigdes Em escala regional e global, as suas e outras medicdes GLOBE de dados de
Podem Ajudar  teamperatura da dgua estdo ajudando a entender melhor os ciclos hidroldgicos e
energéticos.
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As mudancas climaticas estao aquecendo os lagos

da Terra

As mudancas climaticas estdao aquecendo rapidamente os lagos em todo o mundo,
ameacando o abastecimento de agua doce e os ecossistemas. Diversos grandes lagos sao
vistos nesta imagem da regido fronteirica da Califérnia/Nevada adquirida pelo instrumento
MODIS na sonda Terra da NASA. A imagem inserida no lago Tahoe, do instrumento ASTER

no Terra, mostra as variacoes de temperatura do lago - de cerca de 15 graus C (vermelho) a

C. Como Suas cerca de 12,5 graus C (azul). Créditos: NASA.
Mediges 3 - yroa

Podem Ajudar o
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Observacdes da Terra Validam Dados do Satélite

180° 120°W 60'W 0* 60°E 120°E 180°

C. Como Suas
Medicdes
Podem Ajudar o |

Mudangas globais nas temperaturas do lago nos ultimos 25 anos. As sombras
vermelhas indicam aquecimento; as sombras azuis indicam resfriamento. O estudo
concluiu que os lagos da Terra estdo aquecendo cerca de 0,61 graus Fahrenheit
(0,34 graus Celsius) por década em média, mais rdpido que as taxas de
aquecimento gerais para o oceano e a atmosfera. Créditos: Universidade do Estado
de lllinois/USGS/Universidade da Califérnia da Pensilvénia. Historia: NASA JPL ~ °
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Pergunta 1

Por que a agua esquenta e esfria de modo mais
devagar que o mesmo volume de ar?

C. Como Suas
Medicdes
Podem Ajudar

Tem uma capacidade térmica mais alta que a do ar
O ar tem um calor especifico mais alto

E uma variavel principal

o0 wp

A e B somente.

Qual é a resposta?

10
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Resposta a Pergunta 1

Por que a agua esquenta e esfria de modo mais
devagar que o mesmo volume de ar?

C. Como Suas
Medicdes
Podem Ajudar

A. Tem uma capacidade térmica mais alta que a do ar
© correta!

B. O ar tem um calor especifico mais alto
E uma variavel principal

D. Ae Bsomente.

Voceé acertou?

11
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Agua

Conhecimento,,,

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Pergunta 2

Aguas mais quentes tendem a ter niveis de
oxigénio.

C. Como Suas
Medicdes
Podem Ajudar

A. Mais altos

B. Mais baixos

Qual é a resposta?

12
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Hidrosfera & Protocolo de Temperatura da Seu

Agua
Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Resposta a Pergunta 2

Aguas mais quentes tendem a ter niveis de
oxigénio.

C. Como Suas
Medicdes
Podem Ajudar

A. Mais altos
B. Mais baixos -© Correta!

Voceé acertou?

13



C. Como Suas
Medicdes
Podem Ajudar

TESTE
Seu

Conhecimento,,,
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Pergunta 3

Estudos cientificos recentes sobre lagos e outros corpos
de agua ao redor da Terra estao exibindo uma tendéncia
geral de

A. Aguecimento
B. Resfriamento

C. Estavel e imutavel

Qual é a resposta?

14
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
coleta de dados! Resposta a Pergunta 3

Estudos cientificos recentes sobre lagos e outros corpos
de agua ao redor da Terra estao exibindo uma tendéncia

geral de

C. Como Suas
Medicdes
Podem Ajudar

A. Aquecimento © Correta!
B. Resfriamento
C. Estavel e imutavel

Voceé acertou?

Agora vamos olhar para o protocolo de passos da
temperatura da agua do GLOBO.

15



D. Como
Coletar seus
Dados

Como Coletar

seus Dados?

o
Hidrosfera b Protocolo de Temperatura da
-~ Agua

Selecao do Local: Local do Estudo da Hidrosfera

serdo realizadas as medicdes da
hidrosfera (temperatura da 3agua,
oxigénio  dissolvido, nitrato, pH,
alcalinidade, turbidez e ou
condutividade ou salinidade). Se o local
de estudo selecionado for uma massa
d’dgua em movimento (ou seja, um
corrego ou rio), localize o local da sua
amostragem em uma area de baixio, e
nado em 3agua parada ou em
corredeiras. Isso fornecerda uma
medicdao mais representativa da agua
no riacho ou rio.

Se o local de estudo selecionado for um corpo de agua parada (ou seja, um lago
ou reservatorio), encontre um local de amostragem préximo a area de saida ou
pelo meio do corpo de agua. Evite areas de entradas. Uma ponte ou um pier sao
boas opcdes. Se sua massa de agua for salobra ou salgada, vocé precisara
conhecer os hordrios de maré alta e baixa em um local o mais préximo possivel do
local do seu estudo.

Selecione um local especifico onde [ 7 o

16
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Como Coletar Dados sobre Temperatura da
Agua
Ha dois modos de coletar a temperatura da agua

para o GLOBE: Usando um termdometro com
alcool ou sonda de temperatura.

Ao usar sondas de temperatura, vocé ouvira
referéncias a sondas ou medidores de
temperatura. Para esclarecimento, sondas sao os

D. Como instrumentos que medem tensao ou resisténcia
Coletar seus na amostra de agua. Medidores sao
Dados instrumentos que convertem medig¢oes de

tensao ou resisténcia em concentragoes. Para
medir temperatura (ou outros tios de medicdes),
sao necessarios sonda e termémetro. Por vezes,
sonda e medidor estdao dentro de um
instrumento e ndao podem ser separados. Outros
instrumentos tém sondas separadas dos
medidores e precisam ser conectadas aos
medidores para realizar as medi¢cdes de agua.



D. Como
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Como Coletar

.
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Como Coletar Dados sobre Temperatura da Agua:
Visao Geral

Exceto para transparéncia, faca a medicao da temperatura da agua antes das
outras medicdes.

Faca a medicao da temperatura da agua o mais rapido possivel apos a coleta da
amostra, pois a temperatura tende a mudar muito rapidamente apds a amostra
ser coletada.

Leia o valor da temperatura no termémetro ou medidor enquanto o bulbo do
termOmetro ou da sonda estiver na agua. A leitura da temperatura pode mudar
rapidamente quando o termdmetro estiver fora da agua, especialmente se a
temperatura do ar for muito diferente da temperatura da dgua ou se estiver
ventando. O vento pode fazer om que a evaporagao seja rapida, abaixando a
temperatura.

E importante que a temperatura da dgua seja medida do mesmo lugar todas as

semanas. Pode haver varios graus de diferenca na temperatura da agua em uma
area pequena em seu corpo de agua: areas ensolaradas x areas sombreadas, ou
areas mais rasas e mais profundas.

A coluna de alcool no termbmetro pode se separar, especialmente se o
termdmetro nao for armazenado em posicao vertical. A coluna pode ser reunida
segurando firmemente a parte superior do termdémetro e agitando-o para baixo
ou balan¢ando-o.



Como Coletar

Hidrosfera ::- Protocolo de Temperatura da -

—-— gua

Fontes dos Equipamentos Necessarios para o
Protocolo de Temperatura da Agua

Os seguintes recursos resumem as medicdes associadas a cada protocolo, nivel de
habilidade associado, especificacOes cientificas dos instrumentos e como acessar
0s equipamentos necessarios (aquisicao, construcao ou download).

* Onde encontrar as especificacoes dos instrumentos utilizados nas nvestigacoes

do GLOBE
D. Como * Onde encontrar os instrumentos cientificos utilizados nas investigacoes do
Coletar seus GLOBE

Dados

19


http://www.globe.gov/documents/10157/380993/Tool+Kit
http://www.globe.gov/documents/10157/380993/Tool+Kit
http://www.globe.gov/documents/10157/380993/Tool+Kit
http://www.globe.gov/documents/10157/380993/Tool+Kit
http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/instrumentshttp:/www.globe.gov/documents/10157/21dc2a21-f1d2-417e-a2d1-b9f6ec527f04
http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/instrumentshttp:/www.globe.gov/documents/10157/21dc2a21-f1d2-417e-a2d1-b9f6ec527f04

Como Coletar

*o
Hidrosfera BT Protocolo de Temperatura da -
-~ Agua

De que vocé precisa para

comecar?
Quando Semanalmente (se possivel)
Onde Local do Estudo da Hidrosfera
Tempo Necessario 10 minutos
D. Como Pré-requisitos Local do Estudo da Hidrosfera
Coletar seus
Dados Instrumento Chave Termdmetro com Alcool/ Sonda de Temperatura

Referéncias:

* Ficha de Dados da Pesquisa sobre a Hidrosfera

» Protocolo de Temperatura da Agua para Termdmetros

» Calibracio de um Termdmetro com Alcool Guia de Laboratério

» Protocolo de Temperatura da Agua para Sondas de Termdmetros Guia de
Campo 20



http://www.globe.gov/documents/11865/26f37835-c82a-4418-906d-23ec9f6c64a9
https://www.globe.gov/documents/11865/dc5565c1-cf93-46e0-925a-af60463fb72d
http://www.globe.gov/documents/348614/ff1147e1-6ae3-4eb1-b38c-20021910c0a8
http://www.globe.gov/documents/11865/0cf18ded-a3df-431d-ad72-b310970b1781
http://www.globe.gov/documents/11865/0cf18ded-a3df-431d-ad72-b310970b1781

Como Coletar

seus Dados?

g
Hidrosfera (O Protocolo de Temperatura da
- Agua

Comece seu Trabalho de Campo e de Laboratdrio com
Etapas de Seguranca

Seguranca é importante ao realizar os protocolos da Hidrosfera. Embora
seja necessario bom senso para selecionar apenas locais de estudo da
hidrosfera que sejam seguros para acessar e coletar amostras, outros
cuidados sao necessarios:

 Os alunos devem usar luvas e 6culos de protecao ao manusear

D, Como amostras de agua e produtos quimicos para evitar o risco de
Coletar seus respingos em areas expostas.
Dados

* Ao fazer os Protocolos de Hidrosfera GLOBE, € importante proteger os
alunos da exposicao a picadas de inseto, incluindo mosquitos. Peca
aos alunos que usem roupas que cubram o corpo para que exista
pouca area exposta. Também é aconselhavel aplicar repelente de
insetos se vocé estiver colhendo amostras durante a estacao de
reproducao de mosquitos.

SEGURANCA certifique-se de que os alunos estejam utilizando luvas e %“_ ’
Oculos de protegdo durante suas pesquisas -y {

4
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Temperatura da Agua com Protocolo de Termémetro com Alcool

Reunas os Equipamentos:
e Termdmetro com Alcool
* Luvas e oculos de latex

* Reldgio de parede ou pulso

* Elastico
D. Como » Corda suficiente para abaixar o termoémetre
Coletar seus
Dados Na agua

Para Calibrag¢ao, Vocé Precisa Também de:
* Termbmetro

* 400 mL de gelo » M)
 Agua destilada

* Béguer de 500 ml

22
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Calibragao de Termbémetro - Etapas 1-4

1. Misture 100 ml de agua e 400 ml de gelo picado no béquer para fazer um
banho de agua gelada.

2. Deixe o banho de agua gelada descansar por 10 a 15 minutos para que
atinja a temperatura mais baixa.

3. Coloque o bulbo do termémetro no banho. Mova com cuidado o
termOdmetro no banho de agua com gelo.

D. Como 4. Deixe o termdmetro na agua por trés minutos.
Coletar seus
Dados
Preste bastante atenc¢ao ao seu
procedimento de calibragao. Sem
os passos de calibragao, seus
dados de temperatura ndo serao
significativos ou comparaveis aos
dados coletados pelos outros!

23
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.
Hidrosfera b Protocolo de Temperatura da -

Agua
Calibracao de Termoémetro: Etapas 5-9
5. Leia a temperatura sem remover o bulbo do ’,
termdmetro da dgua.
6. Deixe o termOmetro na amostra de agua por k
mais um minuto.
7. Leia a temperatura novamente. Se a —

temperatura nao tiver mudado, va para a Etapa
8. Se a temperatura tiver mudado desde a

D. Como S lye . . .

T T ultima leitura, repita a Etapa 6 até que a

Dados temperatura permaneca a mesma. Gelo _L
esmagado

8. Deve-se ler no termOometro entre -0,5° e 0,5° C.

9. Ostermobmetros com alcool ndo tém um ajuste
e devem ser substituidos se nao mostrarem a
temperatura com a precisao esperada (+ 0,5°
C).

Realize a calibragéo a cada 3 meses

24



D. Como
Coletar seus
Dados

Como Coletar

.
Hidrosfera BT Protocolo de Temperatura da -
- Agua

Coleta de Dados em Campo com Termdmetro Com Alcool - Etapas 1-5

1.

Preencher a parte superior da Ficha de Dados da Pesquisa sobre a
Hidrosfera.

Coloque suas luvas.

Coloque o elastico em seu pulso para que o termOmetro caia
acidentalmente na agua.

Verifigue a coluna de alcool em seu termometro para se certificar que
nao haja bolhas de ar presas no liquido. Se a linha de liquido estiver
separada, notifique seu professor.

Coloque a extremidade com bulbo do termdémetro na amostra de agua
em uma profundidade de 10 cm.

25



Como Coletar

seus Dados?

o
Hidrosfera (3 Protocolo de Temperatura da
-~ Agua

Coleta de Dados em Campo com Termdmetro Com Alcool - Etapas 6-10

6. Deixe o termbmetro na agua por trés
minutos.

7. Leia a temperatura sem remover o bulbo
do termdémetro da agua.

8. Deixe o termOmetro na amostra de agua
D. Como por mais um minuto.

Coletar seus
Dados

9. Leia a temperatura novamente. Se a
temperatura nao tiver mudado, va para a
Etapa 10. Se a temperatura tiver mudado
desde a ultima leitura, repita a Etapa 8 até
gue a temperatura permanec¢a a mesma.

10. Registre a temperatura na Ficha de
Dados da Pesquisa sobre a Hidrosfera

26
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http://www.globe.gov/documents/11865/26f37835-c82a-4418-906d-23ec9f6c64a9
http://www.globe.gov/documents/11865/26f37835-c82a-4418-906d-23ec9f6c64a9

Como Coletar

.
Hidrosfera v  Protocolo de Temperatura da s el
~ Agua

Protocolo de Temperatura da Agua com Sonda

Retlinas os Equipamentos:

e Metro e sonda calibrados

Luvas de latex/dculos de proteca

Caneta ou Lapis

Reldgio de parede ou pulso

D. Como
Coletar seus
Dados

Para Calibracao:

Consultar as Instrucdes do Fabricar
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D. Como
Coletar seus
Dados

Como Coletar

.
Hidrosfera b Protocolo de Temperatura da -

Agua

Calibracao da Sonda de Temperatura

Medidores de  temperatura
devem ser calibrados antes do
uso. Verifique com o fabricante
do medidor para garantir que ele
armazene a calibracao mais
recente. Nesse caso, o medidor
de temperatura deve ser
calibrado na sala de aula ou no
laboratorio antes de ir para o
Local de Estudo sobre a
Hidrosfera. Se o seu medidor
nao mantiver a calibracao mais
recente, sera necessario calibra-
lo imediatamente antes de fazer
suas medicoes, tomando
cuidado para nao desligar o
medidor ou qualquer software
associado.

WATER TEMPERATURE PROBE

Preste bastante atencao ao seu procedimento de calibragao. Sem os passos de calibragao,
seus dados de temperatura nao serao significativos ou comparaveis aos dados coletados

pelos outros!
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Como Coletar

o
Hidrosfera v  Protocolo de Temperatura da s el
-~ Agua

Cuidados com a Sonda de Temperatura

1. A sonda deve ser guardada tampada.

2. Asonda deve ser bem enxaguada com agua destilada apds o uso para
evitar acuimulo de depdsitos minerais.

3. Asonda deve ser limpa periodicamente com alcool.

D. Como
Coletar seus
Dados

)

/.

|
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Como Coletar

seus Dados?

g
Hidrosfera (O Protocolo de Temperatura da
- Agua

Coleta de Dados em Campo com Sonda de Temperatura -
Etapas 1-7

1. Certifique-se de que sua sonda de
temperatura e medidor tenham sido
calibrados nas ultimas 24 horas

(consulte as Instrucdes do Fabricante). -
2.

Preencha a parte superior da Ficha de
Dados da Pesquisa sobre a Hidrosfera.

WATER TEMPERATURE PROBE

3. Coloque a sonda na agua de amostra em

uma profundidade de 10 cm.
D. Como

Coletar seus 4. Deixe a sonda na agua por trés minutos.

Dados . .
5. Leia a temperatura no medidor sem

remover a sonda da agua.

6. Deixe a sonda na amostra de agua por
mais um minuto.

7. Leia atemperatura novamente. Se a
temperatura nao tiver mudado, va para
a Etapa 8. Se a temperatura tiver
mudado desde a ultima leitura, repita a
Etapa 6 até que a temperatura
permaneca a mesma.
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Como Coletar

Hidrosfera BT Protocolo de Temperatura da seus Dados?
Coleta de Dados em Campo com Sonda de Temperatura -
Etapas 8-11

8. Registre a temperatura na Ficha de Dados da Pesquisa sobre a Hidrosfera

9. Peca que outros dois alunos repitam a medicao com novas amostras de
agua.

10. Calcule a média das trés medicdes.

11. Todas as temperaturas devem estar dentro de 1,0° C da média. Se ndo
estiverem, repita as medicoes.

D. Como
Coletar seus
Dados Ficha de Dados da Pesquisa sobre a Hidrosfera - Pdgina 4
Temperatura da Agua : Medigdo com (marque um) termdmetro com alcool sonda
Teste de Temperatura 1: °C
Teste de Temperatura 2: oC
Teste de Temperatura 3: °C

Comentarios:
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TESTE

Lo
Hidrosfera (P Protocolo de Temperatura da Conhjcei“ 1
- Agua

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
comunicacao e visualizacao de dados GLOBE Pergunta 4

Verdadeiro ou Falso: Sondas de temperatura devem
ser calibrados antes do uso.

C. Como Suas
Medicdes
Podem Ajudar

Qual é a resposta?
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TESTE
Seu

=g
Hidrosfera (O Protocolo de Temperatura da
-~ Agua

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
comunicacao e visualizacao de dados GLOBE Resposta
a Pergunta 4

Verdadeiro ou Falso: Sondas de temperatura devem
C. Como Suas o
Medigdes ser calibrados antes do uso.

Podem Ajudar

A resposta é Verdadeiro.

Voceé acertou?
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TESTE
Seu

. o
Hidrosfera (O Protocolo de Temperatura da Conhecimgpsa
b Agua

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
comunicacao e visualizacao de dados GLOBE Pergunta 5

Todas as temperaturas devem estar dentro de
da média.

C. Como Suas
Medicdes
Podem Ajudar

1,0° C da média de 3 leituras replicadas da amostra
B. 0,5° Cda média de 3 leituras replicadas da amostra

todas precisam ser idénticas; caso contrario, repita as
medicoes

Qual é a resposta?
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TESTE
Seu

=g
Hidrosfera (O Protocolo de Temperatura da
-~ Agua

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a
comunicacgao e visualizacao de dados GLOBE Resposta a
Pergunta 5

Todas as temperaturas devem estar dentro de da
média.

C. Como Suas
Medicdes
Podem Ajudar

A. 1,0° Cda média de 3 leituras replicadas da amostra
©Correta!

B. 0,5° Cda médiade 3 leituras replicadas da amostra

C. todas precisam ser idénticas; caso contrario, repita as
medicoes

Voceé acertou?

Agora vamos revisar como comunicar seus Dados para o
GLOBE.
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E. Insira os
Dados na
Pagina do
GLOBE na
Internet

Insira os
Dados no

O’
Hidrosfera (@ Protocolo de Temperatura da website do

Agu a GLOBE

Comunicacao de dados para o banco de dados GLOBE

* Registro de Dados Ao Vivo: Carregue
seus dados para o banco de dados
cientificos oficial do GLOBE

* Registro de Dados por E-mail: Envie
os dados no corpo do seu e-mail
(ndo em anexo) para
DATA@GLOBE.GOV

* Aplicativo de Dados Mdveis: Baixe o
aplicativo de Registro de Dados
Cientificos GLOBE para o seu
dispositivo moével e selecione a
op¢ao correta.

o Para Android via Google Play
o Para IOS via App Store

The GLOBE Program
Science Data Entry

The GLOBE mobile app allows
GLOBE users to perfom data entry
on a large number of GLOBE science
protocols. To use this app, you will
need a GLOBE account.

| have a GLOBE account:

JOIN GLOBE | CONTACT GLOBE
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https://www.globe.gov/home?p_p_id=58&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-2&p_p_col_count=2&_58_enter_data=1&saveLastPath=0&_58_struts_action=/login/login&_58_redirect=https://data.globe.gov
mailto:DATA@GLOBE.GOV
mailto:DATA@GLOBE.GOV
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.globe.deapp&hl=en
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/globe-data-entry/id980592274?ls=1&mt=8

Insira os

] . Dad
Hidrosfera vo®w Protocolo de Temperatura da ebeite
S— I Agua GLOBE

Insira seus dados por meio do Aplicativo Mdvel de
Registro de Dados ou Registro de Dados Ao Vivo - Etapa 1

Welcome to the GLOBE data entry site.

My Bookmarks o

You have not bookmarked any investigations yet. Expand the
organizations and click the stars next to the investigations to create
a bookmark.

My Organizations and Sites L7

= University of Nebraska-Lincoln GLOBE v-School

Q Add site
+ Lefthand Creek
E. Insira os Latitude 40, Longitude -105, Elevation 1600m
Dados na Z Edit site | % Delete site
Pagina do
GLOBE na Hydrology
Internet

Freshwater Macroinvertebrates

New observation  Past observations

Integrated Hydrology
Selecione = New observation  Past observations

Mosquitoes

New observation  Past observations
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Insira os

] . Dad
Hidrosfera vo®w Protocolo de Temperatura da ebeite
S I Agua GLOBE

Insira seus dados por meio do Aplicativo Movel de
Registro de Dados ou Registro de Dados Ao Vivo - Etapa 2

Integrated Hydrology o
1. Selecione o
estado do :\::«U::w:::!medloLocal{MST)hmeruzme—m—‘!1700
corpo de agua 4 e
2. Selecioneo ™ T2 ¢ ¢ e ¢ o o o9
protocolo "WM"‘T” U
E. Insira os - . .
Dados na ‘ 3. Digite cada
Pagina do - medida e clique em
Ic:::t(:?nEe:a - "adicionar"
4. Clique para Vocé terminou! Deseja
: =3 o e verificar quem mais
enviar os dados

enviou dados de
temperatura usando o
Sistema de Visualizagao
GLOBE?



Entenda os

Sz
Hidrosfera (@ Protocolo de Temperatura da DS
- Agua

Visualize e Recupere Dados de Temperatura da Agua - Etapa 1

O GLOBE proporciona a capacidade de visualizar e interagir com os dados medidos em
todo o mundo. Selecione nossa ferramenta de visualizacdao para mapear, representar
graficamente, filtrar e exportar dados que foram medidos em todos os protocolos do
GLOBE desde 1995. Aqui estao capturas de tela com os passos que vocé seguira
guando utilizar a ferramenta de visualizacao:

L Vet (GG [ e | (Omeana O @39

\
< |
: |

g
THD gD

~_ Selecione temperatura da

«— _, ‘N
! - _-agua homenu suspenso

F. Entenda os l
DADOS B e o ‘

Link para tutoriais passo a passo referentes a utilizacao da Ferramenta de
Visualizacao dos Dados do GLOBE


http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://www.globe.gov/documents/10157/7349361/Viz+tutorial.pdf

DADOS

“ ntenda oS
Hidrosfera b Protocolo de Temperatura da Fntend
- Agua

Visualize e Recupere Dados de Temperatura da Agua - Etapa 2

Selecione a data para a qual vocé precisa dos dados de temperatura da agua,
adicione camada e podera ver onde os dados estao disponiveis.

=i J*W S T A8

? Locais onde os
g dados de
: Ay A temperatura da
— == ,;;-*1‘ e dl agua estao
disponiveis para as
datas que vocé
selecionou

F. Entenda os
DADOS

161 B945Y. &2 X368 Soae = | | 1400



DADOS

~ ntenda oS
Hidrosfera b Protocolo de Temperatura da Fntend
- Agua

Visualize e Recupere Dados de Temperatura da Agua - Etapa 3

Selecione o local de amostragem para o qual precisa dos dados de temperatura
da agua, e uma caixa se abrira com o resumo dos dados desse local.

A I s 2R

Clicando em um local
serd aberto em uma

oy nota do mapa

D SO0

T

i)
L4
CUETITTITE

fornecendo dados de
temperatura da agua
Il , para esse local e hora.
B o ‘ | N A Siga as instrugdes no

' tutorial para baixar
dados como um arquivo
.Csv para analise.

F. Entenda os | ————
DADOS



G. Pergunte a
Si Mesmo

Seu

=g
Hidrosfera b Protocolo de Temperatura da Conhecimento__,
e - Agua ;

Analise as perguntas para ajuda-lo a se preparar para realizar o
Protocolo de temperatura da agua

1.

Qual medigao vocé deve fazer primeiro, se estiver realizando protocolos de
agua: oxigénio dissolvido, pH ou temperatura?

Voceé |é a medi¢ao da temperatura da agua quando a sonda ou termémetro esta
na agua ou quando é mantida logo acima da superficie da agua?

Que etapa deve ser executada nos instrumentos antes da medicao da
temperatura da agua?

Todas as trés medig¢oes replicadas devem estar na faixa de 2C da média.

A agua tem uma capacidade térmica (maior/menor) que do ar, por isso, ela
aquece e esfria de modo mais (devagar/rapido).

Aguas mais quentes tendem a ter concentragdes mais altas/baixas de oxigénio
dissolvido.

Onde vocé obteria a amostra de temperatura da agua mais representativa: de
uma darea parada da agua, de corredeiras ou de um baixio?

Quais sao as precauc¢oes de seguranga a se adotar ao executar qualquer um dos
protocolos de hidrologia?



TESTE
Seu

og
Hidrosfera (O Protocolo de Temperatura da Conhecimentg..
-~ Agua y

Preparado(a) para o teste?

* Vocé acabou de concluir o conjunto de slides. Se estiver preparado
para fazer o teste, insira seu nome de usuario e senha e faca o teste
correspondente ao Protocolo de Temperatura da Agua.

 Também é possivel analisar o conjunto de slides, publicar perguntas
no painel de debates ou consultar as perguntas frequentes na pagina
seguinte.

* Apos for aprovado no teste, vocé esta preparado para coletar as
medicoes do Protocolo de Temperatura da Agua!

G. Pergunte a
Si Mesmo
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FAQ: Perguntas Frequentes

INFO

adicionais

Observei no site do GLOBE que algumas escolas comunicaram
temperaturas da agua abaixo de 0,0° C. Isso é possivel?

Sim. A dgua destilada congelard a 0,0° C, mas a adicdo de particulas
dissolvidas na agua podera diminuir o ponto de congelamento.

Por que a temperatura da dgua algumas vezes é mais fria e outras
mais quente do que a temperatura do ar?

A agua tem um calor especifico mais alto que do ar. Isso significa que a
agua leva mais tempo para aquecer e mais para esfriar do que o ar.
Como resultado, o ar responde muito mais rapidamente do que a agua
as mudancas de temperatura.

H. Recursos
adicionais



H. Recursos
adicionais

Lo
Hidrosfera b Protocolo de Temperatura da
. A

— Agua

Pedimos que nos enviem feedback sobre este modulo. Este é um projeto comunitario e
incentivamos os seus comentarios, sugestoes e edigdoes! Comente aqui: Comentarios sobre o
Treinamento Virtual (eTraining)

Perguntas sobre o conteudo deste modulo? Entre em contato com o GLOBE: help@globe.gov

Créditos
Slides:

Russanne Low, Ph.D., Universidade de Nebraska-Lincoln, EUA
Rebecca Boger, Ph.D., Brooklyn College, NYC, EUA
Arte da Capa:

Jenn Glaser, ScribeArts

Mais Informacgoes:

O Programa GLOBE

NASA Earth Science

Mudanca Climatica Global NASA: Sinais Vitais do Planeta

O Programa GLOBE é patrocinado por estas organizagoes:
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Versdo 12/1/16. Se vocé editar e modificar este conjunto de slides para uso educacional, escreva
"modificado por (e seu nome e data)" nesta pdgina. Obrigado.
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